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WOJEWÓDZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY 
Z CHEMII 
organizowany przez Łódzkiego Kuratora Oświaty 
dla uczniów szkół podstawowych w roku szkolnym 2025/2026

TEST –  ETAP WOJEWÓDZKI

· Na wypełnienie testu masz 120 min.
· Arkusz liczy 18 stron i zawiera 19 zadań, w tym brudnopis.
· Przed rozpoczęciem pracy sprawdź, czy Twój arkusz jest kompletny. Jeżeli zauważysz usterki, zgłoś je Komisji Konkursowej.
· Zadania czytaj uważnie i ze zrozumieniem.
· Odpowiedzi wpisuj długopisem bądź piórem, kolorem czarnym lub niebieskim. 
· Dbaj o czytelność pisma i precyzję odpowiedzi.
· W zadaniach obliczeniowych przedstaw tok rozumowania. Wyniki zaokrąglaj w sposób prawidłowy. Wynik końcowy podaj z odpowiednią jednostką. 
· Oceniane będą tylko te odpowiedzi, które umieścisz w miejscu do tego przeznaczonym.
· Do każdego numeru zadania podana jest maksymalna liczba punktów możliwa do uzyskania za prawidłową odpowiedź. 
· Pracuj samodzielnie. Postaraj się udzielić odpowiedzi na wszystkie pytania.
· Nie używaj korektora. Jeśli pomylisz się w zadaniach otwartych, przekreśl błędną odpowiedź 
i wpisz poprawną.
· Korzystaj tylko z przyborów i materiałów określonych w regulaminie konkursu. 
           Powodzenia

Maksymalna liczba punktów - 80
Liczba uzyskanych punktów - …..

Imię i nazwisko ucznia: …………………………………………..…………… 
                                                         wypełnia Komisja Konkursowa po zakończeniu sprawdzenia prac


Podpisy członków komisji sprawdzających prace:
1. …………………………………………………..      ……………….……………  
            (imię i nazwisko)                                             (podpis)

2. …………………………………………………..      ……………….……………  
            (imię i nazwisko)                                             (podpis)

Zadanie nr 1 
Przygotowano roztwór A: do kolby miarowej wprowadzono 25,25 g KNO3 a następnie dopełniono wodą destylowaną tak, że łączna objętość roztworu wynosiła 200 cm3. Roztwór ten miał gęstość 1,05 g/cm3.

a) Oblicz stężenie molowe roztworu A. 









Stężenie molowe roztworu A: ……………………. 
Następnie przygotowano roztwór B: odmierzono 10 g roztworu A, przelano do osobnego naczynia i rozcieńczono za pomocą 100 g wody.
b)  Oblicz stężenie procentowe uzyskanego roztworu B. 








Stężenie procentowe roztworu B: ……………………. 
………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 2 
W poniższej tabeli podano rozpuszczalność wybranych związków chemicznych w wodzie, w temperaturze 20oC:
	Wzór związku
	NH3
	HCl
	H2S
	NaOH
	NaCl
	Na2S
	NaNO3

	Rozpuszczalność 
(g / 100 g wody) 
	54,1
	72,1
	0,17
	108
	35,9
	18,6
	87,2



a) Wytypuj spośród podanych związek, który tworzy w temperaturze 20oC roztwór wodny o najwyższym stężeniu procentowym. Oblicz stężenie procentowe tego roztworu.  






Stężenie procentowe roztworu: ……………… 
b) Oblicz stężenie molowe nasyconego roztworu NH3 o temperaturze 20oC. Gęstość tego roztworu wynosi 0,897 g/cm3.    









Stężenie molowe roztworu: …………………..  

c) Zmieszano 100 g nasyconego roztworu NaOH i 100 g nasyconego roztworu HCl, o temperaturze 20oC. Przeprowadź niezbędne obliczenia i określ odczyn roztworu po reakcji.     











Odczyn roztworu: …………………..  
………………... / 6 pkt.

      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 3 
Moneta 5 zł składa się z dwóch części: pierścienia wykonanego z miedzioniklu (stopu miedzi i niklu) oraz rdzenia z brązalu (stopu miedzi, niklu i glinu). Szczegółowe informacje na temat składu monety zestawiono w tabeli:

	
	Pierścień
	Rdzeń

	Masa 
	3,64 g
	2,90 g

	Zawartości wagowe poszczególnych metali: 
	Miedź: 75% 
Nikiel: 25%
	Miedź: 92% 
Nikiel: 2%
Glin: 6%


Monetę poddano działaniu kwasu solnego. W efekcie niektóre zawarte w niej metale uległy reakcji, tworząc odpowiednie sole. (Wiadomo, że nikiel i miedź przyjmują w swoich solach wartościowość II, natomiast glin III). 
Zapisz równania reakcji, jakie zaszły podczas doświadczenia, w postaci cząsteczkowej: 
………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………..
Oblicz objętość kwasu solnego, o stężeniu 0,5 mol/dm3, niezbędną do całkowitego przeprowadzenia zapisanych powyżej reakcji z metalami zawartymi w monecie:














Objętość kwasu solnego: ……………… 
………………... / 5 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 4 
Do 250 g roztworu HNO3 o stężeniu 5% wprowadzono tlenek magnezu. Tlenek całkowicie przereagował z kwasem, w efekcie czego powstał roztwór zawierający wyłącznie sól i wodę. 
Zapisz, w postaci cząsteczkowej, równanie reakcji jaka zaszła w doświadczeniu:

………………………………………………………………………………………………..
Oblicz stężenie procentowe powstałego roztworu soli:
















Stężenie procentowe roztworu: ……………… 
………………... / 5 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 5 
Próbkę soli uwodnionej Na2CO3 . x H2O o masie 20,5 g rozpuszczono w 100 g wody, uzyskując roztwór o stężeniu 7,77%. Przeprowadź niezbędne obliczenia i określ wartość współczynnika x (stopnia hydratacji soli).  











Stopień hydratacji x: ……………… 
………………... / 3 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 6
W 1 grupie układu okresowego położone są bardzo aktywne metale. Dwa z nich, pierwiastki X i Y, tworzą trwałe kationy o jednakowym ładunku, przy czym kation X ma o 16 elektronów mniej niż kation Y. Wiadomo ponadto, że masa atomu X stanowi około 18% masy atomu Y.  

Miejsce na ewentualne obliczenia: 






a) Podaj symbol pierwiastka X: …………………………….. 

b) Podaj konfigurację elektronową atomu Y (rozkład elektronów na powłokach): 

………………………………………………………………………………………………..

c) Określ rodzaj wiązania (kowalencyjne lub jonowe) w tlenku pierwiastka Y:

 ……………………………

………………... / 3 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 7
Chlorek nitrozylu o wzorze NOCl to żółty gaz, obecny m.in. w wodzie królewskiej, czyli mieszaninie stężonego kwasu azotowego(V) i stężonego kwasu solnego. 

a) Zapisz w postaci cząsteczkowej równanie reakcji otrzymywania chlorku nitrozylu zachodzącej podczas przygotowywania wody królewskiej. Wiadomo, że w reakcji bierze udział kwas solny i azotowy(V), w proporcji molowej 3 : 1. W procesie, poza chlorkiem nitrozylu, powstaje woda oraz pierwiastek o budowie cząsteczkowej, będący żółtozielonym gazem.  

………………………………………………………………………………………………....

b) Alternatywną metodą otrzymywania chlorku nitrozylu jest reakcja pierwiastka, będącego żółtozielonym gazem z tlenkiem azotu(II). Zapisz równanie tej reakcji w postaci cząsteczkowej, wiedząc że chlorek nitrozylu jest jedynym produktem reakcji.

………………………………………………………………………………………………....

c) Chlorek nitrozylu wprowadzony do wody reaguje z nią, dając mieszaninę dwóch kwasów - kwasu azotowego(III) oraz pewnego kwasu beztlenowego. Zapisz równanie tej reakcji w postaci cząsteczkowej.

………………………………………………………………………………………………....

………………... / 3 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 8
Siarka tworzy wiele związków analogicznych do związków tlenu. Przykładem jest disiarczek węgla CS2 oraz disulfan H2S2. 
Zapisz ich wzory strukturalne.  

	
	



………………... / 2 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 9
Azot tworzy połączenia z metalami, m.in. azotki i amidki. 

Azotek magnezu to związek tych dwóch pierwiastków, w którym azot jest 
III-wartościowy.
Zapisz, w postaci cząsteczkowej, równania reakcji otrzymywania azotku magnezu:

a) Bezpośredniej syntezy z pierwiastków 

………………………………………………………………………………………………....

b) Reakcji magnezu z amoniakiem. W procesie poza azotkiem powstaje bezbarwny, palny gaz.

………………………………………………………………………………………………....

Azotki reagują z wodą. 

c) Zapisz w postaci cząsteczkowej równanie reakcji azotku wapnia z wodą. W procesie powstaje związek, który w pewnym stopniu rozpuszcza się w wodzie, tworząc roztwór zasadowy. Drugim produktem reakcji jest bezbarwny gaz o charakterystycznym nieprzyjemnym zapachu. 

………………………………………………………………………………………………....





Amidki to pochodne amoniaku, gdzie jeden z atomów wodoru zastąpiono metalem. 

d) Zapisz, w postaci cząsteczkowej, równanie reakcji otrzymywania amidku sodu NaNH2. Substratami procesu jest metaliczny sód i amoniak, natomiast produktami – amidek i bezbarwny, palny gaz:

………………………………………………………………………………………………....

………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 10 
Dysponujesz rozcieńczonymi wodnymi roztworami następujących związków: Cu(NO3)2, AgNO3 i HCl oraz metalami: Mg i Cu. Napisz, w postaci cząsteczkowej, równania 5 różnych reakcji jakie można przeprowadzić, wykorzystując wyłącznie podane odczynniki jako substraty. 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

………………... / 5 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 11 
Często otrzymanie danego związku chemicznego wymaga przeprowadzenia ciągu przemian. 
Dysponujesz odczynnikami: metalicznym sodem, tlenkiem glinu, wodą i kwasem solnym. Wykorzystując wyłącznie podane substancje, zaprojektuj kolejne przemiany, w wyniku których otrzymasz wodorotlenek glinu. Zapisz równania reakcji w postaci cząsteczkowej. 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

Podaj nazwę metody, za pomocą której wyodrębnisz otrzymany wodorotlenek glinu z mieszaniny poreakcyjnej: 

……………………………………………………………………………………………
………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 12 
W probówce zmieszano rozcieńczone wodne roztwory dwóch związków spośród wymienionych poniżej:
BaCl2, KCl, HCl, Cu(NO3)2, Al2(SO4)3.
W efekcie uzyskano klarowny roztwór X. Roztwór ten poddano dwóm odrębnym próbom - stwierdzono, że wytrąca on osad ze świeżo przygotowaną zasadą sodową oraz z roztworem kwasu siarkowego(VI). 
 
Podaj wzory związków zawartych w mieszaninie w probówce:
…………………………………………………………………………………………….....
Zapisz, w postaci jonowej skróconej, równania reakcji, jakie zaszły po dodaniu do roztworu X 1) świeżo przygotowanej zasady sodowej oraz 2) roztworu kwasu siarkowego(VI):
1) ………………………………………………………………………………………………
2) ………………………………………………………………………………………………
Do roztworu X dodano następnie roztwór Na3PO4. Podaj obserwację: 

……………………………………………………………………………………………......
………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 13 
Węglowodory to związki węgla z wodorem, znajdujące zastosowanie jako paliwa. 
a) Istnieją 3 różne węglowodory o wzorze sumarycznym C5H12, będące swoimi izomerami. Zapisz ich wzory półstrukturalne.

	
	
	



b) Zapisz równanie reakcji całkowitego spalania propanu, zachodzącej przy dużym dostępie tlenu. W równaniu zastosuj wzór sumaryczny propanu.
…………………………………………………………………………………………….....
c) Zapisz wzór sumaryczny alkinu, zawierającego w cząsteczce 8 atomów węgla: 
…………………………………………………………………………………………….....
d) Zapisz wzór półstrukturalny węglowodoru C4H10, zawierającego 3 pierwszorzędowe atomy węgla. 








………………... / 6 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 14 
Uzupełnij luki lub podkreśl właściwe określenie w nawiasie, tak aby powstały poprawne zdania:
1) Butan ma ( wyższą / niższą ) temperaturę wrzenia od etanu.
2) Celem wykazania nienasyconego charakteru propenu wykonano próbę z wodą bromową. Po przepuszczeniu propenu przez wodę bromową zaobserwowano: ......................................................
3) Alkany są związkami ( dobrze / słabo ) rozpuszczalnymi w wodzie. 
4) W temperaturze pokojowej etan wykazuje ( gazowy / ciekły / stały ) stan skupienia. 
………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 15 
Acetylen (etyn) jest jednym z węglowodorów. 
1. Próbkę etynu spalono. Etyn spalał się kopcącym płomieniem, czyli w procesie spalania powstała sadza. Zapisz równie tej reakcji.
…………………………………………………………………………………………………
2. Inną próbkę etynu przepuszczono przez wodny roztwór bromu, czyli wodę bromową. Zapisz równanie reakcji etynu z bromem, używając do opisu związków organicznych wzorów półstrukturalnych:





3. Kolejną próbkę etynu poddano reakcji z nadmiarem wodoru, otrzymując związek nasycony. Zapisz równanie reakcji, jaka zaszła podczas doświadczenia, używając do opisu związków organicznych wzorów półstrukturalnych:






4. Oblicz procentową wagową zawartość węgla w etynie: 








………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów

Zadanie nr 16 
Poniżej opisano 4 popularne związki organiczne, których cząsteczki są zbudowane z atomów węgla, wodoru i tlenu. Wpisz w tabelę wzory półstrukturalne związków odpowiadających opisom. 
	Opis związku
	Wzór półstrukturalny związku

	A: Alkohol o 3 atomach węgla w cząsteczce. Gęsta, syropowata ciecz, znajdująca zastosowanie w przemyśle kosmetycznym. Jego pochodnymi są naturalnie występujące tłuszcze. Zawartość wagowa węgla w alkoholu A wynosi 39,13 %.


	



	B: Związek o intensywnym, ostrym zapachu. Występuje m.in. w parzących włoskach pokrzyw. Rozpuszczony w wodzie tworzy roztwór o odczynie kwasowym. Zawartość wagowa węgla w związku B wynosi 26,09 %.  
	





	C: Alkohol o jednej grupie hydroksylowej w cząsteczce. Zawartość wagowa tlenu w związku C wynosi 50 %. 

	





	D: Produkt reakcji pomiędzy związkiem B i C. Zawartość wagowa węgla w związku D wynosi 40 %. 

	








………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 17
Alkohole to ważna grupa związków organicznych.
1. Alkohol A można otrzymać w procesie fermentacji glukozy zawartej w owocach. Masa molowa związku A wynosi 46 g/mol. Dokończ równanie reakcji fermentacji, jeśli wiadomo że poza alkoholem A powstaje bezbarwny, bezwonny, niepalny gaz. W równaniu możesz posłużyć się sumarycznym wzorem związku A.
C6H12O6 ®  ………………..........… + …………………………………
2. Alkohole B i C są izomerami o wzorze sumarycznym C3H8O. Zapisz ich wzory półstrukturalne:
	
	



3. Związek D jest najmniejszym trwałym alkoholem zawierającym w cząsteczce dwie grupy –OH, przy czym grupy te są połączone z różnymi atomami węgla. Zapisz wzór półstrukturalny związku D:




 ………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów


Zadanie nr 18 
Kwasy karboksylowe i estry o odpowiedniej budowie posiadają jednakowe wzory sumaryczne. 
Zapisz wzór półstrukturalny kwasu karboksylowego A oraz estrów B i C o wzorze sumarycznym C3H6O2. 

	A: 


	B: 


	C: 



Określ, który ze związków A, B, C reaguje z tlenkiem magnezu i zapisz równanie tej reakcji w postaci cząsteczkowej:


………………………………………………………………………………………………….

………………... / 4 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów




Zadanie nr 19
Próbkę pewnego związku organicznego X o masie 1,2 g spalono, uzyskując 1,76 g tlenku węgla(IV) oraz 0,72 g pary wodnej. 
a) Wykonaj niezbędne obliczenia i ustal, czy spalany związek zawierał tlen.   





Odpowiedź: ……………………….................................

b) Wykonaj niezbędne obliczenia i ustal wzór empiryczny związku X. 





Wzór empiryczny związku X: …………………….

c) Wiadomo, że masa molowa X jest wyższa niż 40 g/mol, ale nie przekracza 80 g/mol. Podaj wzór sumaryczny X:   

……………………...........................................

d) Zapisz jeden wzór półstrukturalny odpowiadający podanemu wzorowi sumarycznemu X:




 
………………... / 6 pkt.
      (liczba uzyskanych punktów / maksymalna liczba punktów
BRUDNOPIS

20

image1.png
Q KgRATORIUM
OSWIATY
v\’ w Lodzi




