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Schemat punktowania wraz z rozwiązaniami

	Nr zad.
	Przykładowe rozwiązanie
	Punkty

	1
	









h = 1 m



	Zastosowanie i przekształcenie wzoru na gęstość                     1 pkt

Obliczenie objętości wykopanej ziemi                                         1 pkt

Obliczenie masy wykopanej ziemi
                                                 1 pkt

Zastosowanie zależności pracy          i zmiany energii potencjalnej oraz wzoru na energię potencjalną  1 pkt

Zauważenie, że wysokość jest równa wartości średniej głębokości
                                                 1 pkt

Obliczenie wartości wykonanej pracy i zapisanie wyniku wraz
z jednostką                               1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia pracy 
i obliczy ją, zapisując wynik wraz 
z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 6 pkt.

	2
	




	Zastosowanie wzoru na moc    1 pkt


Obliczenie wartości mocy         1 pkt


Zapisanie wyniku wraz 
z jednostką (W)                        1 pkt

	3
	1. P, 2. P, 3. F, 4. F, 5. F, 6. P
	Poprawne zaznaczenie odpowiedzi (po 1 pkt)                                  6 pkt

	4
	










	Obliczenie wartości średniej prędkości                                  1 pkt

Obliczenie czasu ruchu z wykorzystaniem wzoru na prędkość w ruchu jednostajnym               1 pkt


Zastosowanie wzoru na wartość przyspieszenia                          1 pkt

Obliczenie wartości przyspieszenia
                                                 1 pkt

Zastosowanie wzoru na wartość siły wynikający z drugiej zasady dynamiki                                   1 pkt
Obliczenie wartości siły wypadkowej i zapisanie wyniku wraz z jednostką
                                                 1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia wartości średniej siły wypadkowej 
i obliczy ją, zapisując wynik wraz 
z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 6 pkt.

	5
	Odpowiedź: 
Nie — w sposób opisany 
w zadaniu nie da się napędzić łodzi żaglowej.

Uzasadnienie:
Na wentylator będzie działać siła reakcji (III zasada dynamiki) skierowana w stronę rufy łodzi i jednocześnie powietrze wydmuchiwane 
z wentylatora będzie działać 
na żagiel do przodu łodzi z siłą o takiej samej wartości co siła reakcji działająca na wentylator. Te dwie siły są wewnętrzne względem układu „łódź + powietrze” i w efekcie się znoszą. 



	Zapisanie odpowiedzi               1 pkt




Zapisanie uzasadnienia odpowiedzi
                                                 1 pkt

Powołanie się w uzasadnieniu 
na trzecią zasadę dynamiki      1 pkt

	6
	
[image: Obraz zawierający ubrania, lina, wspinaczka skałkowa, osoba

Zawartość wygenerowana przez AI może być niepoprawna.]
F1– siła ciężkości
F2 – siła naciągu liny
F3 – siła reakcji podłoża
	Poprawne narysowanie wektora siły z uwzględnieniem punktu przyłożenia, kierunku i zwrotu: 
                                   F1          1 pkt
                                   F2          1 pkt
                                   F3          1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń narysuje więcej niż jedną siłę działającą na człowieka w danym kierunku to 
nie należy przyznać punktu.




Poprawne zapisanie nazwy działającej siły:
                                   F1          1 pkt
                                   F2          1 pkt
                                   F3          1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń błędnie narysuje wektor danej siły, ale poprawnie go nazwie wówczas należy przyznać 
1 pkt za nazwę.

	7 a)
	










	Zastosowanie wzoru na opór zastępczy w połączeniu szeregowym dwóch oporników
                                                 1 pkt
Zastosowanie równania wynikającego z prawa Ohma   1 pkt

Obliczenie wartości natężenia prądu elektrycznego płynącego
w obwodzie przy otwartym kluczu
                                                 1 pkt

Obliczenie napięcia elektrycznego  wskazanego przez woltomierz 
i zapisanie wyniku wraz z jednostką
                                                 1 pkt
Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia napięcia elektrycznego Ua i obliczy je, zapisując wynik wraz z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 4 pkt.

	7 b)
	















Odpowiedź:
Napięcie elektryczne zmierzone woltomierzem zmniejszy się o 4 V.

	Zastosowanie wzoru na opór zastępczy w połączeniu równoległym dwóch oporników
                                                 1 pkt

Obliczenie oporu zastępczego 
w połączeniu równoległym dwóch oporników                                 1 pkt

Obliczenie wartości natężenia prądu elektrycznego płynącego przez układ dwóch oporników połączonych równolegle, jak 
i w całym układzie                    1 pkt

Obliczenie napięcia elektrycznego  wskazanego przez woltomierz 
                                                 1 pkt
Obliczenie różnicy napięcia elektrycznego  zmierzonego woltomierzem i zapisanie odpowiedzi                               1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia różnicy napięć elektrycznych  i obliczy ją, zapisując poprawną odpowiedź należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 5 pkt.

	8 a)
	            
	Poprawne zapisanie wartości siły wraz z jednostką (po 1 pkt)      2 pkt

	8 b)
	




	Zamiana jednostek sił na niutony 
                                                 1 pkt
Zapisanie obliczenia wartości siły wyporu jako różnicy wskazań siłomierza wraz z wynikiem 
i jednostką (N)                          1 pkt

	8 c)
	





	Zastosowanie wzoru na wartość siły wyporu i jego przekształcenie
                                                 1 pkt

Zapisanie obliczenia objętości kulki
                                                 1 pkt

Zapisanie wyniku obliczenia objętości wraz z jednostką ()
                                                 1 pkt

	8 d)
	








	Zauważenie, że siłomierz A mierzy wartość siły ciężkości (ciężar) kulki
                                                 1 pkt

Zastosowanie wzoru na wartość siły ciężkości i przekształcenie go
                                                 1 pkt

Zapisanie obliczenia masy kulki wraz z wynikiem i jednostką (g)
                                                 1 pkt

	8 e)
	



	Zastosowanie wzoru na gęstość
                                                 1 pkt
Zapisanie obliczenia gęstości kulki wraz z wynikiem i jednostką 
                                                 1 pkt

	8 f)
	[image: Obraz zawierający linia, zrzut ekranu, diagram, Równolegle

Zawartość wygenerowana przez AI może być niepoprawna.]
	Narysowanie dwóch wektorów sił, które mają przeciwne zwroty 
i kierunek pionowy oraz są poprawnie podpisane
                                                 1 pkt

Narysowanie dwóch wektorów sił, których punkt przyłożenia znajduje się w środku kulki, a siła ciężkości ma zwrot w dół i jest dłuższa niż siła wyporu, która ma zwrot do góry
                                                 1 pkt

Narysowanie dwóch wektorów sił 
z uwzględnieniem stosunku ich długości, tzn. stosunek długości wektora siły wyporu do długości wektora siły ciężkości wynosi 2:5
                                                 1 pkt

	9
	A, D, C
	Poprawne wskazanie odpowiedzi według podanej kolejności (po 1 pkt)
                                                 3 pkt




	10
	 ładunek kuli K 
          po dotknięciu kuli A
 ładunek kuli K 
          po dotknięciu kuli B
 ładunek kuli K 
          po dotknięciu kuli C














	



Zastosowanie zasady zachowania ładunku elektrycznego              1 pkt

Wyznaczenie wzoru na wartość ładunku kuli K po zetknięciu 
z kulą A                                     1 pkt


Wyznaczenie wzoru na wartość ładunku kuli K po zetknięciu 
z kulą B                                     1 pkt


Wyznaczenie wzoru na wartość ładunku kuli K po zetknięciu 
z kulą C                                    1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości ładunku kuli A  przed zetknięciem z kulą K wraz 
z wynikiem i jednostką              1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia wartości ładunku  i obliczy ją, zapisując wynik wraz z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 5 pkt.

	11
	























Odpowiedź: 
Opór elektryczny przewodnika po jego rozwalcowaniu wzrósł czterokrotnie.
	Zastosowanie wzoru na gęstość 
i przekształcenie go do wzoru 
na objętość                               1 pkt

Zapisanie obliczenia objętości miedzi                                       1 pkt

Zastosowanie wzoru na objętość 
i przekształcenie go do wzoru 
na długość przewodnika           1 pkt

Zapisanie obliczenia długości przewodnika                             1 pkt

Zastosowanie wzoru na opór elektryczny przewodnika          1 pkt

Zapisanie obliczenia oporu elektrycznego przewodnika
wraz z wynikiem i jednostką    1 pkt

Zauważenie, iż objętość przewodnika po rozwalcowaniu 
nie ulegnie zmianie                   1 pkt

Wyznaczenie długości przewodnika () po jego rozwalcowaniu przy zastosowaniu zależności między długością przewodnika, a polem jego przekroju                           1 pkt


Zapisanie obliczenia oporu elektrycznego przewodnika po jego rozwalcowaniu                          1 pkt


Zapisanie odpowiedzi, ilu krotnie opór się zwiększył                    1 pkt


	12
	C
	Zapisanie odpowiedzi               1 pkt

	13
	










	Zastosowanie wzoru na wartość prędkości i wyznaczenie wzorów 
na czas ruchu wjazdu i czas zjazdu z góry                                        1 pkt

Zastosowanie wzoru na wartość prędkości średniej i podstawienie 
do tego wzoru czasu i drogi, 
z uwzględnieniem, że droga wynosi 2s.                                             1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości prędkości średniej                    1 pkt

Przeliczenie jednostki wartości prędkości średniej i zapisanie wyniku wraz z jednostką (m/s) 
                                                 1 pkt
Uwaga: Uczeń może przyjąć sobie dowolnie drogę na wzgórze 
i posługując się nią obliczyć prędkość. Za rozwiązanie w ten sposób zadanie należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 4 pkt.

	14a)
	









	Zastosowanie wzoru na wartość przyspieszenia                          1 pkt

Przekształcenie wzoru na wartość przyspieszenie i prawidłowe zapisanie przyrostu czasu
                                                 1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości prędkości wraz z wynikiem 
i jednostką                                1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia wartości prędkości i obliczy ją, zapisując wynik wraz z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 3 pkt.

	14 b)
	







	Zastosowanie wzoru na wartość przyspieszenia                          1 pkt

Przekształcenie wzoru na wartość przyspieszenie i prawidłowe zapisanie przyrostu czasu
                                                 1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości prędkości wraz z wynikiem 
i jednostką                                1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia wartości prędkości i obliczy ją, zapisując wynik wraz z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 3 pkt.


	15 a)
	
	Zapisanie dwóch poprawnych odpowiedzi                               2 pkt
Zapisanie tylko jednej poprawnej odpowiedzi                               1 pkt

	15 b)
	





	Zastosowanie wzoru na ciepło właściwe substancji                  1 pkt

Obliczenie przyrostu temperatury
                                                 1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości ciepła właściwego wraz z wynikiem 
i jednostką                                1 pkt

	15 c)
	






	Zastosowanie wzoru na ciepło topnienia substancji                  1 pkt

Obliczenie ciepła potrzebnego 
do stopienia substancji             1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości ciepła topnienia wraz z wynikiem 
i jednostką                                1 pkt

	16 a) 
	




	Obliczenie drogi, jaką przebędzie kabina windy pokonując odległość trzech pięter                              1 pkt

Zapisanie obliczenia czasu jazdy kabiny wraz z wynikiem i jednostką
                                                 1 pkt

	16 b)
	














	Obliczenie łącznej masy kabiny windy i pasażerów                    1 pkt

Zauważenie, że wartość siły, z jaką silnik przemieszcza windę jest równa wartości siły grawitacji zgodnie z pierwszą zasadą dynamiki                                   1 pkt

Zapisanie obliczenia wartości siły, 
z jaką silnik przemieszcza kabinę
                                                 1 pkt



Zapisanie obliczenia wartości pracy, jaka musi zostać wykonana przy przemieszczaniu kabiny windy (praca użyteczna)                     1 pkt

Uwaga: Gdy uczeń zastosuje inną, poprawną metodę obliczenia pracy, jaką wykona silnik i obliczy ją, zapisując wynik wraz z jednostką należy przyznać maksymalną liczbę punktów – 4 pkt.

	16 c)
	




	Zapisanie obliczenia energii, jaką pobiera silnik w trakcie pracy   1 pkt

Zastosowanie wzoru na sprawność silnika                                       1 pkt

Zapisanie obliczenia sprawności silnika wraz z wynikiem            1 pkt
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