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e Na wypetnienie testu masz 120 minut.

o Arkusz liczy 15 zadan i zawiera 15 stron, w tym brudnopis.

e Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli zauwazysz
usterki, zgto$ je Komisji Konkursowej.

e Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.

e Odpowiedzi wpisuj dlugopisem bgdz piérem, kolorem czarnym lub niebieskim.

o Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi.

¢ W zadaniach zamknietych zaznacz prawidtowg odpowiedz, wstawiajgc znak X we wtasciwym
miejscu. Jezeli sie pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kétkiem i zaznacz znakiem X inng
odpowiedz.

e Oceniane bedg tylko te odpowiedzi, ktére umiescisz w miejscu do tego przeznaczonym.

o Do kazdego numeru zadania podana jest maksymalna liczba punktéw mozliwa do uzyskania
za prawidtowg odpowiedz.

e Pracuj samodzielnie. Postaraj sie udzieli¢ odpowiedzi na wszystkie pytania.

o Nie uzywaj korektora. Jesli pomylisz sie w zadaniach otwartych, przekre$l btedng odpowiedz
i wpisz poprawna.

o Korzystaj tylko z przyboréw i materiatéw okreslonych w regulaminie konkursu.

Powodzenia

Maksymalna liczba punktéw - 100

Liczba uzyskanych punktéw - .....

Imig i N@azWiSKO UCZNIa: ..o
wypetnia Komisja Konkursowa po zakonczeniu sprawdzenia prac

Podpisy cztonkéw komisji sprawdzajgcych prace:

(imie i nazwisko) (podpis)



Zadanie 1.

W tabeli zestawiono wiasciwosci dwoch substancji oznaczonych literami X i Y.

Wiasciwosci Substancja X Substancja Y
Masa molowa [g/mol] 58,44 98,08
Wyglad w temperaturze Biate lub przezroczyste Bezbarwna ciecz
pokojowe krysztaty
Temperatura topnienia [°C] 801 10
Temperatura wrzenia [°C] 1465 337
Zdolnosc¢ przewodzenia Bardzo dobra dobra
pradu w roztworze

Ocen, czy na podstawie informacji zamieszczonych w tabeli zdania sg prawdziwe.
Wohpisz litere P, jesli informacja jest prawdziwa lub litere F, jesli jest fatszywa.

A. Substancja X ma budowe kowalencyjna. ..............

B. Substancja Y ma budowe kowalencyjna. ..............

C. Substancja X jest mnigj lotna niz substancja Y. ...........

D

. W warunkach normalnych substancja X jest ciatem statym, a substancja Y jest

m

Substancja X ulega dysocjacji elektrolitycznei. ................

F. Substancjg X mégtby by¢ chlorek sodu NaCl. ...............

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 2.

Wpisz do ponizszej tabeli odpowiednie rownania reakcji chemicznych otrzymywania
soli. Dla kazdej soli wybierz inng metode.

Wzér soli Rownanie reakcji

KCI

CaBr2

Mg(NO3)2

CuSOa4

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)




Zadanie 3.

Wpisz wzory jonéw (kationéw lub anionéw), jakie powstajg w wyniku dysocjaciji
elektrolitycznej podanych soli, a nastepnie wzory sumaryczne kolejnych soli, ktére
mogtyby utworzy¢ podane jony w ich procesie dysocjacji elektrolitycznej tych soli.
Uzupetnij tabele.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 4.

Ponizej zestawiono informacje o wybranych substancjach chemicznych. Wpisz do
tabeli symbole pierwiastkdw chemicznych, ktorych dotyczg podane informacije.

Informacja Symbol
1. Pierwiastek o najwiekszej wartosci elektroujemnosci.
2. Konfiguracja elektronowa dwuujemnego anionu tego
pierwiastka ma zapis powtokowy K2L8M8, W warunkach
pokojowych substancja ta jest zéttym ciatem statym.
3. Atom niemetalu, ktéry ma trzy powtoki elektronowe,
tworzy on trwate jednoujemne aniony.
4. Pierwiastek lezy w 4 okresie uktadu okresowego
pierwiastkow. Jego atom ma 45 neutrondw, a na
powtoce walencyjnej znajduje sie 6 elektronow.
..................... 14 pkt
(liczba uzyskanych punktow / maksymalna liczba punktow)
Zadanie 5.

R&znice we wiasciwosciach sktadnikdw mieszaniny wykorzystuje sie w okreslonej
metodzie rozdzielania jej sktadnikow. Zaproponuj takg metode rozdzielania
mieszaniny na sktadniki, dla ktérych podano ponizej roznice w ich wtasciwosciach.
Napisz nazwe kazdej z tych metod.

A. Rozpuszczalnos¢ w danej temperaturze - ...............
B. WielkosS¢ czastek - ...t
C. Wartos¢ temperatury wrzenia - ...................

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)



Zadanie 6.

Do probowek zawierajgcych wode dodano tlenki, wymieszano i umieszczono w nich
papierki wskaznikowe. Wpisz nazwe tlenku oraz barwe zwilzonego zéttego papierka
wskaznikowego wprowadzonego do naczynia z odpowiednim tlenkiem. Uzupefnij
tabele

SOz CO K20 FeO
Nazwa tlenku
Barwa papierka
wskaznikowego
..................... /8 pkt

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 7

Tabela przedstawia rozpuszczalnos¢ bezwodnego KCl w 100 g wody w réznych
temperaturach.

Temperatura °C 10 20 30 40 50 60
Rozpuszczalnosé 31 34 37 40 42,6 45,5
g/100 g wody

https://www.naukowiec.org/tablice/chemia/rozpuszczalnosc-substancji-stalych-w-wodzie-w-

zaleznosci-od-temperatury 406.html

7a. Narysuj wykres liniowy przedstawiajgcy zaleznosc¢ rozpuszczalnosci KCl w
wodzie od temperatury w przedziale temperatur 10 — 60 °C. Oznacz osie
odpowiednimi wartosciami wraz z jednostka.


https://www.naukowiec.org/tablice/chemia/rozpuszczalnosc-substancji-stalych-w-wodzie-w-zaleznosci-od-temperatury_406.html
https://www.naukowiec.org/tablice/chemia/rozpuszczalnosc-substancji-stalych-w-wodzie-w-zaleznosci-od-temperatury_406.html

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

7b. Odczytaj i zapisz wartos¢ rozpuszczalnosci tej substancji w temperaturze 45 °C,
a nastepnie uzupetnij zdanie, uzywajgc stow rosnie lub maleje.

Rozpuszczalnos¢ KCl w temperaturze 45°C R = ...,

Rozpuszczalnos¢ KCIl w zakresie temperatur 10-60 °C wraz ze wzrostem
temperatury .............

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)



7c. Oblicz stezenie procentowe (w % masowych) nasyconego roztworu KCIl w
temperaturze 20°C. Zapisz wynik w zaokrggleniu do jednosci.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

7d. Oblicz liczbe moli KCI, ktéra wykrystalizuje z 142,6 g nasyconego roztworu o
temperaturze 50°C po oziebieniu tego roztworu do 30°C.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)



7e. W zlewce umieszczono 78 g KCI i 150 g wody. Jej zawartos¢ wymieszano i
catos¢ doprowadzono do temperatury 60 °C. Rozstrzygnij i uzasadnij, czy w wyniku
takiego postepowania otrzymano roztwér nasycony, czy nienasycony. W
uzasadnieniu zapisz odpowiednie obliczenia.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 8

Ponizej znajdujg sie wzory wybranych weglowodoréw oznaczonych odpowiednia a-f.

a. CH3—CHp —CH3 — CHp —CHy —CH3 d. CH3—CHp —CHp —CHp —CHg
b. CHz—CHy — CH—CH3 (|3H3
CH3 e. CH3—CHp —C —CHs
CHs

¢. CHz — CHy — CH—CHp —CHj3
CHs CH3

f. CH3—CHy —Cll —CHyp —CH3
CHsz

8a. Wybierz te substancje, ktére stanowig wzgledem siebie izomery. Zapisz
odpowiednie litery przyporzgdkowane wzorowi tych substancji.

Odpowiedz:

lzomery: ............... lzomery:...................

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)



8b. Rozstrzygnij, czy podane pary weglowodorow umownie oznaczone I, Il oraz Il
stanowig wzgledem siebie homologi. Wpisz w odpowiednie miejsce TAK lub NIE.

laid Ibic lNaie

Rozstrzygniecie:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 9

O dwdch weglowodorach umownie oznaczonych literami X oraz Y wiadomo, ze:

e majg wzory sumaryczne C7Has,

e weglowododr X powstaje w wyniku reakcji przytaczenia wodoru do
nierozgatezionego alkenu, ktérego czgsteczka zawiera 7 atoméw wegla.

e weglowodor Y jest rozgatezionym izomerem weglowodoru X, ktéry posiada w
swojej czgsteczce 3 grupy metylowe stanowigce podstawniki alifatyczne.

Napisz wzory potstrukturalne weglowodorow Xi'Y.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)



Zadanie 10

W wyniku catkowitego spalenia 3 g pewnego nasyconego weglowodoru otrzymano
gaz, ktéry wprowadzono do naczynia zawierajgcego wode wapienng. W naczyniu
tym wytracit sie osad o masie 20 g. Wydajnosci reakcji wynosity 100%.

10a. Oblicz mase wegla oraz mase wodoru, ktére zawarte byty w probce spalonego
weglowodoru.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)
10b. Napisz nazwe spalonego weglowodoru, jesli wiesz, ze zawierat w czgsteczce 2
atomy wegla. Napisz nazwe szeregu homologicznego, do ktérego on nalezy.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)

10c. Napisz rownanie reakcji catkowitego spalania weglowodoru oraz réwnanie
reakcji, w wyniku ktorej otrzymano osad w opisanym wyzej doswiadczeniu.

Réwnanie reakcji catkowitego spalania:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)




10d. Rozstrzygnij, czy reakcja spalania weglowodoru jest reakcjg endo- czy
egzotermiczng. Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIrZYgNIECIE: ... e

UzZAS AN CNI: ... e

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 11
O pewnej substancji wiadomo, ze:

a. jest gazem,

b. jest palna

C. jest nierozpuszczalna w wodzie
d. odbarwia wode bromowg

Rozstrzygnij, czy podang substancjg jest etan czy eten. Odpowiedz uzasadnij, odnies
sie do wszystkich cech a-d zaréwno dla etanu jak i dla etenu.

ROZSIrZygnieCI€: ...

UzZAS AN NI, ... e e

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

Zadanie 12

Mieszanine czterech gazéw: amoniaku, butanu, butenu i tlenku siarki(V1),
przepuszczono kolejno przez naczynia o numerach |, Il, Ill zawierajgce odpowiednio
wodne roztwory KOH z dodatkiem fenoloftaleiny, HCI z dodatkiem oranzu
metylowego oraz bromu. Schemat doswiadczenie zamieszczono ponize;.

— —
L - - m b
roztwor KOH roztwor HCI woda bromowa
+ fenoloftaleina + oranz metylowy

Po przepuszczeniu przez kolejne naczynia objetoS¢ mieszaniny gazow zmniejszata
sie.

10



12a. Napisz wzory sumaryczne gazéw w kolejnosci ich pochtaniania w naczyniach I,
Il oraz Ill.

Odpowiedz:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

12b. Napisz wzér potstrukturalny gazu, ktéry nie zostat pochtoniety w zadnej ptuczce.
Zapisz wzoér ogolny szeregu homologicznego, do ktérego nalezy ten gaz

Odpowiedz:
wzOr pofstrukturalny gazu: ... ...

wzOr 0golny szeregu homoIlOgICZNEO: ... .euuiiiii e

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

12c. Zapisz obserwacje z wykonanego doswiadczenia opisanego w informacji
wstepnej do zadania. Uwzglednij barwe zawartosci naczyn przed i po wykonaniu
doswiadczenia. Uzupetnij tabele:

Numer Barwa przed wykonaniem Barwa po wykonaniu
naczynia | doswiadczenia doswiadczenia

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)

11



Zadanie 13

Mg2Cs w reakcji z wodg tworzy tlenek magnezu oraz alkin, ktérego czgsteczka
zawiera 3 atomy wegla (zwigzek A). Nastepnie otrzymany alkin poddano reakcji
uwodornienia w stosunku molowym 1 : 1. W wyniku tej reakcji powstata substancja B,
do ktérej dodano wode bromowg. Otrzymano zwigzek C. Cigg opisanych przemian
pokazano na schemacie ponizej.

+HoO +Ho +Br,
Mg»>Cq > A > B > C
1 2 3

13a. Napisz nazwy systematyczne zwigzkow oznaczonych literami A oraz B.
Odpowiedz:
nazwa systematyczna zwigzku A: ... ...

nazwa systematyczna zwigzku B: ...

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)

13b. Napisz rownania reakcji chemicznych przedstawionych na schemacie. W
réwnaniach uzyj wzorow sumarycznych substanciji.

Odpowiedz:
Réwnanie reakcji 1:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)

12



Zadanie 14a. Napisz, jaki odczyn ma wodny roztwor etanolu. Opisz czynno$ci, jakie
wykonasz w celu potwierdzenia tego odczynu. Zapisz obserwacje.

Odpowiedz:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéow)

14b. Napisz nazwe grupy funkcyjnej obecnej w czgsteczce etanolu. Napisz wzor
potstrukturalny oraz nazwe systematyczng zwigzku, ktérego czgsteczka zawiera 3
atomy wegla oraz trzy jednakowe grupy funkcyjne, takie jakie znajdujg sie w
czgsteczce etanolu. Kazdy atom wegla w czgsteczce tego zwigzku ma tylko jeden
podstawnik.

Odpowiedz:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)

14c. Napisz rownanie reakcji estryfikacji miedzy etanolem a kwasem etanowym.

Réwnanie reakciji:

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktéw)

13



Zadanie 15

Uzupetnij tabele dotyczgcg zastosowania i wystepowania zwigzkéw organicznych

Opis Nazwa lub wzér
zwigzku

A | Dtugotancuchowy kwas monokarboksylowy, ktory
posiada 18 atoméw wegla. Nie odbarwia wody
bromowej. Kwas ten z glicerolem tworzy ttuszcze.
B | Zwigzek organiczny o masie molowej réwnej 60
g/mol, zawierajgcy w czgsteczce 2 atomy tlenu,
stosowany do konserwacji zywnosci.

C | Zwigzek organiczny posiadajgcy w czgsteczce 3
atomy wegla i 2 atomy tlenu. Stosowany do
perfumowania mydet oraz aromatow spozywczych.
Powstaje w reakcji odpowiedniego alkoholu z
kwasem, ktérego czgsteczka zawiera jeden atom
wegla.

(liczba uzyskanych punktéw / maksymalna liczba punktow)
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BRUDNOPIS



