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TEST ELIMINACJE REJONOWE

e  Arkusz liczy 15 stron i zawiera 6 zadan oraz brudnopis. Czas
e  Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twoj arkusz jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zglos je ]

Komisji Konkursowej. pracy:.
e Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem.
e  Odpowiedzi wpisuj dtugopisem badzZ pidérem, kolorem czarnym lub niebieskim. .
e Dbaj o czytelnos¢ pisma i precyzje odpowiedzi. 90 min.
e W zadaniach zamknietych prawidtowa odpowiedz zaznacz stawiajgc znak X na odpowiedniej literze.
e Jezeli si¢ pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz znakiem X inng odpowiedz.
e  Oceniane beda tylko te odpowiedzi, ktdre umiescisz w miejscu do tego przeznaczonym.
e  Obok kazdego numeru zadania podana jest maksymalna liczba punktoéw mozliwa do uzyskania za

prawidlowa odpowiedz.
e Pracuj samodzielnie. Postaraj si¢ udzieli¢ odpowiedzi na wszystkie pytania.
e Nie uzywaj korektora. Jesli si¢ pomylisz, przekresl btgdng odpowiedz i wpisz poprawna.
e Nie uzywaj pomocy (np. kalkulator), jezeli nie pozwala na to regulamin konkursu.

Powodzenia!
Wypelia Komisja Konkursowa po zakonczeniu sprawdzenia Imie i . -
mig¢ i nazwisko ucznia
prac
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Podpisy cztonkéw komisji sprawdzajgcych prace:
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Dom i ogrod
Kazdy cztowiek w swoim mieszkaniu ma istne laboratorium fizyczne, z ktorego codziennie
korzysta, nawet jesli sobie tego nie u§wiadamia. Ogrod to kontakt z przyroda i niezliczona
ilo$¢ narzedzi.

We wszystkich zadaniach przyjmij do obliczen
- przyspieszenie ziemskie g=10 m/s*

- gesto$é wody d,,=1000 kg/m?

- cieplo wlasciwe wody c¢=4200J/kg

Zadanie I. Kuchnia (0- 21 pkt.)

1. Do garnka z woda wlozono zamrozone czarne porzeczki. Porzeczka ptywa po
powierzchni wody tak, ze 1/3 jej objetosci wystaje ponad powierzchni¢ wody.
Narysuj, zachowujac odpowiednie proporcje, sily dzialajace na porzeczke
i nazwij je. Oblicz gesto$¢ zamrozonej porzeczKi. (0-7 pkt)

OdpowiedzZ..............ooiiiiiiii i,

2. Wskaz dzbanek, w ktorym zmiesci si¢ najmniej wody: (0-1 pkt)
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3. Masz do dyspozycji: wodg, menzurke, termometr, zegarek oraz czajnik o znanej mocy
P. Wymien kolejne czynnos$ci i zapisz obliczenia jakie nalezy wykonaé, aby
wyznaczy¢ wspolczynnik sprawnosci czajnika. (0-7 pkt)
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4. W celu przyrzadzenia sosu do sataty mama wlata do szklanki 3 tyzki soku z cytryny, 5
tyzek oliwy z oliwek oraz wlozyta tyzeczke musztardy. Musztarda opadta na dno
szklanki tongc w soku z cytryny. Oliwa z oliwek utworzyta warstwe na powierzchni
soku z cytryny. Okres$l relacje pomiedzy gestoSciami substancji uzytymi do
wykonania sosu. (0-1 pkt)

A doliwy > dsoku z cytryny > dmusztardy
B. dsoku z cytryny > doliwy > dmusztardy
C. dmusztardy > doliwy > dsoku z cytryny
D. doliwy < dsoku z cytryny < dmusztardy

5. W kuchni w piekarniku piecze si¢ ciasto. Podaj nazwe zjawiska, dzieki ktéremu
siedzac w pokoju czujesz zapach pieczonego ciasta. (0-1 pkt)

6. Fasole zalewa si¢ przegotowang woda o temperaturze pokojowej. Mama zagotowata w
garnku 2 litry wody. Oblicz ilos¢ ciepla, jaka odda woda do otoczenia, gdy ochlodzi
sie do temperatury 20°C. (0-3 pkt)

OdpowiedzZ ...............coiiiiiiiiiiiiiii

7. Wybierz schemat, ktory poprawnie opisuje przemiany energii w czasie ubijania
mikserem elektrycznym $mietany do deseru. (0-1 pkt)

energia pradu elektrycznego — energia wewnetrzna — energia mechaniczna
energia mechaniczna — energia pradu elektrycznego — energia wewngtrzna
energia wewnetrzna — energia pradu elektrycznego — energia mechaniczna
energia pradu elektrycznego — energia mechaniczna — energia wewnetrzna

COw>
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Zadanie I1. Lazienka (0- 14 pkt.)

1. W instalacji elektrycznej tazienki znajduje si¢ wezel, w ktorym schodza si¢ trzy
przewody. W jednym przewodzie w stron¢ wezta plynie prad o natezeniu 3A. W
drugim przewodzie ptynie prad wyptywajacy z wezta o natezeniu 8 A. Oblicz
natezenie pradu w trzecim przewodzie i podaj, czy plynie on do czy od wezla.

(0-3 pkt)

Odpowiedz ...............coiiiiiiiiiiiiii

2. Ania suszy wilosy suszarka. Wykres zaleznosci mocy suszarki od czasu przedstawia
wykres. Oblicz prace wykonana przez silniczek suszarki w czasie 4 min.

(0-2 pki)

2000

1000 -

1 2 3 4 5 t(min

Odpowiedz ...............coiiiiiiiiiee
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3. Do wanny nalano 40 | wody o temperaturze 54°C. Oblicz mase wody o temperaturze
16°C jaka nalezy dola¢ do wanny, aby uzyskaé wode do kapieli o temperaturze

38°C. (0-5 pki)
OdpowiedzZ ...............cooviiiiiiiiiie
4. Oblicz i wpisz do tabeli brakujace dane. (0-4 pkt)
L Natezenie
Ogr?égrﬁlk Napiecie pradu Moc Opornosé¢
an- V) elektrycznego (W) Q)
elektrycznej A)
Suszarka do 92 2116
wlosow '
Zelazko 240 32
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Zadanie I11. Pokéj (0-17 pkt.)

1. Na stole ustawiono naczynia napenione taka sama iloscia wody mineralnej. Pole
powierzchni dna kazdego naczynia jest takie samo. Cis$nienie hydrostatyczne
dzialajace na dno naczynia jest: (0-1 pkt)

A B C D

A. Najmniejsze w naczyniu A

B. Najmniejsze w naczyniu B

C. Najmniejsze w naczyniu C

D. Jednakowe we wszystkich naczyniach

2. Chlopiec odsunat krzesto od stotu na odlegtos¢ 0,5 m uzywajac sity F = 26 N. Oblicz
prace wykonang przez chlopca. (0-2 pkt)

Odpowiedz ...............cooiiiiiiiiiii
3. Podtoga w pokoju wykonana jest z drewnianych paneli, natomiast w tazience i kuchni

podtoga wylozona jest terakota. Wyjasnij dlaczego chodzac boso po mieszkaniu
masz wrazenie, ze podloga w lazience czy kuchni jest zimniejsza mimo iz we
wszystkich pomieszczeniach jest taka sama temperatura. (0-1 pkt)
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4. Na stole lezy ksigzka. Narysuj (z zachowaniem proporcji) i nazwij sily, ktore
dzialajg na ksigzke. Wyjasnij dlaczego ksiazka pozostaje w spoczynku. (0-3 pkt)

5. Trzy zaré6wki 0 mocach P1= 25 W, P,=40 W, P3 =60 W sg przystosowane do napi¢cia
zasilania 230 V. Wybierz zarowke o najwiekszej opornosci. (0-1 pkt)

A. P;

B. P,

C. P3

6. Swiecznik dekoracyjny sklada si¢ z 15 zaréwek polaczonych rownolegle. Kazda
zarowka ma moc 0,07 W. Napigcie zasilania $wiecznika wynosi 3,5 V. Oblicz
natezenie pradu plynacego w gléwnym przewodzie Swiecznika. (0-4 pkt)

OdpowiedzZ ...............coiviiiiiiiiie
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7. Diagram przedstawia zuzycie energii elektrycznej  zaréwka zarowa saréwka LED
przez dwie zaréwki, ktore dajg taka samg ilo$¢
$wiatla - tradycyjng zardwke o mocy 60 W oraz
przez zarowke LED o mocy 9W. Ustal, ktora @ ieptc
zaréwka wykorzystuje wiecej energii na 97% ciepto
$wiecenie w czasie 1 s i podaj ile razy wiecej .

(0_5 pkt) moc 60W moc 9W

Odpowiedz

Zadanie 1V. Bezpieczniki i pomiary (0- 17 pkt.)

1. Domowg instalacj¢ elektryczng zabezpiecza bezpiecznik 16 A. Ustal, czy bezpiecznik

zadziala, jesli rownocze$nie wlaczymy pralke o mocy 2100 W oraz czajnik o mocy
1610 W. Przyjmij napig¢cie zasilania 230 V. (0-5 pkt)

Odpowiedz
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2. Ustal niepewnos¢ pomiaru wskazania amperomierza, ktory polaczony szeregowo z

zarOwka o opornosci 920 Q wskazuje 0,26 A. Napigcie na koncach zaréwki wynosi
230 V. (0-3 pkt)

OdpowiedZ ....... ...

3. Elektryk wymienil w domowej instalacji elektrycznej miedziany przewdd o polu
przekroju 1,5 mm? i dlugosci 2 m. Oblicz opornosé¢ elektryczna tego przewodu.
Wynik podaj z dokladnos$cig do trzech miejsc Eo przecinku. Do obliczen przyjmij,
ze opornos$¢ wlasciwa miedzi wynosi p=1,7 10 Qm. (0-3 pkt)

OdPOWIedZ ...

4. W czasie 2 h przez przewodnik ptynat prad o natezeniu 6 A. Oblicz ladunek, jaki w
tym czasie przeplynal przez przewodnik. (0-3 pkt)

OdPOWIEdZ ...
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5. Masz do dyspozycji zarowke, zrodlo napiecia, wylgcznik, amperomierz i woltomierz.
Narysuj schemat obwodu zawierajacego wszystkie wymienione elementy
i sluzacego do wyznaczenia opornosci zaréwki. (0-3 pkt)

Zadanie V. Ogrod (0- 8 pkt.)

1. Aby uporzadkowaé ogrdd, nalezy przesunagé¢ duzy kamien. Tato wykorzystal pret o
dlugosci 120 cm oraz maly kamien. W sposob przedstawiony na rysunku przesunat
kamien dziatajac sitag 200 N. Podaj nazwe maszyny prostej zbudowanej przez tate
oraz oblicz sil¢ dzialajaca na kamien. Narysuj wektor sily dzialajacej na kamien.

(0-4 pkt)

F=200N

b=105cm

Odpowiedz
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2. Na rysunkach przedstawiono wyniki pomiaréw temperatury wody w jeziorze zima
i latem.

lato zima
|6d

lustro wody

245 05
© woda s
18 5 2 5
o ©
(] [0)
Q. Q
6 ¢ S
e o
no jeziora 4 dno jeziora 4

a. Napisz, w jaki sposéb zmienia si¢ gestos¢ wody od dna do jej powierzchni
zima, a w jaki sposéb latem. (0-2 pkt)

b. Podaj jeden przyklad ilustrujacy znaczenie dla Zycia na Ziemi anomalnej
rozszerzalnos$ci wody. (0-1 pkt)

3. Pod dziataniem sity 150 N peka orzech wiloski. Oblicz
wartos¢ sily, z jaka musisz Scisnaé¢ raczki dziadka do

orzechéw, aby orzech pekl. (0-1 pkt) .
)
A. 10N
B. 30N gy
C. 50N
D. 150 N
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Zadanie VI. Nowe technologie (0-3 pkt)
Przeczytaj uwaznie tekst a nastepnie rozwiaz zadania 1 - 2

,,Powierzchnie hydrofobowe (..) majg niezliczone zastosowania poczawszy od materiatéw na
nieprzemakalne kurtki do niebrudzacych sie farb i lakieréow. (...) Jednym z sukceséw bioniki sg
wynalazki wszelakich powierzchni hydrofobowych, czyli ,,nielubigcych” wody. Ich przeciwienstwem sg
powierzchnie hydrofilne, czyli ,lubigce wode”. Hydrofilne bedg na przyktad szmaty i Scierki.
Wynalazki powierzchni hydrofobowych sg przyktadem podpatrzenia natury, w tym wypadku
obserwacji kropli wody na lisciach lotosu. Mowi sie o efekcie lotosu. (...) Woda nie rozlewa sie po
powierzchni liscia, tylko w postaci kuleczek utrzymuje sie na niegtadkiej powierzchni. Rdznice miedzy
powierzchniami hydrofobowymi i hydrofilnymi okresla sie za pomoca tzw. kata zwilzania. Kropla
cieczy na powierzchni albo wyptaszcza sie, albo zachowuje mniej lub bardziej kulisty ksztatt, stykajac
sie z powierzchnia.

N

Rys. 1. Kropla wody na powierzchni Gdy kat a jest mniejszy od 90° powierzchnia jest hydrofilna
(przypadek A), gdy jest katem rozwartym — jest hydrofobowa (przypadek B), gdy jest wiekszy niz 140°
mowimy o powierzchni superhydrofobowej (przypadek C). Maksymalny kat rowny 180° jest wtedy,
gdy kropla jest nieznieksztatcong kulka.”

Neutrino nr 27 z 2014 r.
1. Wybierz ten przedmiot, ktorego nie pokrylbys sprayem hydrofobowym. (0-1 pkt)

buty

Sciany kabiny prysznicowe;j
recznik kapielowy
przeszklony dach

COow>

2. Powierzchnie superhydrofobowe posiadaja cechy zapobiegajgce korozji, chronig
przed oblodzeniem, sg antybakteryjne i antyporostowe. Wybierz 2 cechy z
wymienionych i do kazdej z nich zaproponuj jedno praktyczne zastosowanie
takiej powierzchni. (0-2 pkt)
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