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VIII
Internetowy Konkurs

,,F1rst Step To Success”

Organlzatorzy

Lodzki Kurator Oswiaty

2. Stowarzyszenie Nauczycieli Fizyki Ziemi Lodzkiej

3. Wydzial Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
Lodzkiej.

4. I Liceum Ogolnoksztalcace w Lodzi
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l. Cele konkursu

Glowne cele konkursu to:

e inspirowanie uczniéw szkot podstawowych do glebszego zainteresowania si¢ matematyka
jako podstawowym jezykiem nauk Scistych, fizyka i chemig jako naukami empirycznymi, oraz
jezykiem angielskim jako niezbednym narzgdziem pracy wyksztalconego cztowieka,

e stwarzanie mozliwo$ci wykorzystywania poznanych praw i zasad w sytuacjach typowych
oraz nowych (problemowych),

e motywowanie uczniow do bardzo dobrego przygotowania si¢ do egzaminu po szkole
podstawowej poprzez stworzenie mozliwosci cigglego sprawdzania swojej wiedzy,

e propagowanie wsrdd uczniow nowoczesnych technik internetowych stuzacych wtasnemu
rozwojowi osobowemu .

. Organizatorzy

Organizatorem konkursu jest L.odzki Kurator Os$wiaty, Stowarzyszenie Nauczycieli Fizyki
Ziemi Lodzkiej oraz Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
t.6dzkiej oraz | Liceum Ogolnoksztatcace w L.odzi

1. Zakres materialu obowigzujacy na konkursie

Zakres tresci programowych z kazdego przedmiotu obejmujacy kolejne sesje zawarty jest
w zatagcznikach do konkursu. Zakres wymagan konkursowych obejmuje zarowno podstawe
programowg jak 1 tresci wykraczajace poza nig. Pytania konkursowe beda scisle skorelowane
z przedstawionymi wymaganiami programowymi.

IV.  Uczestnicy konkursu

Uczestnikiem konkursu moze by¢ kazdy uczen szkoty podstawowej, ktory zglosi si¢ do
konkursu. Kazdy uczestnik konkursu jest zobowiazany do $ledzenia informacji ukazujacych
sie na stronie Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi ¥.0dzkiej.

Aby przystapi¢ do konkursu nalezy zarejestrowaé si¢ poprzez strong www.infimat.p.lodz.pl
wypetniajac nastepujace dane:

e Adres email — adres email jest jednocze$nie loginem
Hasto
Imig
Nazwisko
Numer PESEL
Miejsce urodzenia (wazne ze wzgledu na dane umieszczane w wystawianych
finalistom i laureatom zaswiadczeniach)
Nazwa szkotly
e Imi¢ i Nazwisko Opiekuna (nauczyciela przygotowujacego do konkursu)
e Numer telefonu (na wypadek koniecznosci natychmiastowego kontaktu)

Uwaga
Rejestracja w konkursie jest roéwnoznaczna ze z(goda na przetwarzanie danych osobowych
wylacznie do celdw konkursowych.

Od I edycji konkursu rozgrywany jest rowniez turniej druzynowy
J Kazda druzyna musi sktada¢ si¢ przynajmniej z 4, ale nie wigcej niz 8 uczestnikow.
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Kazdy cztonek druzyny w trakcie rejestracji musi uzupehni¢ dodatkowo dwa pola: nazwa
druzyny oraz funkcja: kapitan lub uczestnik.

V. Przebieg ogodlnopolskiego konkursu

Caly konkurs sktada si¢ z 5 sesji konkursowych odbywajacych si¢ za posrednictwem
Internetu (logowanie na stronie www.infimat.p.lodz.pl ) oraz finatu, ktory odbedzie si¢ w
warunkach kontrolowanej samodzielnosci.

. Kazda sesja konkursowa internetowa polega na rozwigzaniu 30 pytan testowych i udzieleniu

poprawnej odpowiedzi rowniez przez Internet. Czas trwania sesji to 120 minut. Platforma
konkursowa bedzie otwierana zawsze o godzinie 19.00, a zamykana 0 godzinie 21.00.
Godzina 21.00 jest godzing zamknigcia testu, w przypadku pozniejszego rozpoczecia testu
czas trwania testu przez ucznia jest automatycznie skracany.

. Kazda sesja konkursowa bedzie sktadata si¢ z 30 pytan: 8 z matematyki, 8 z fizyki, 7 z chemii

oraz 7 z jezyka angielskiego. Z przyczyn technicznych dopuszcza si¢ drobne zmiany sktadu
pytan (jedno, dwa pytania).
Plan sesji konkursowych oraz zakres programowy:

0 25.09.2019r. Sesja probna nie uwzgledniana w punktacji
1 09.10.2019r. Zgodnie z zalacznikami do konkursu.
2 06.11.20109r.
3 11.12.2019r.
4 08.01.2020r.
5 26.02.2020r. Potfinat konkursu - WEEIA PL
6 25.03.2020r. Final konkursu — WEEIA PL
04.2020r. Zakonczenie - rozdanie nagrod

5. Liczbe otrzymanych punktéw konkursowych jest zalezna od zajetego miejsca w danej sesji

konkursowej 1 jest przydzielana automatycznie zgodnie z tabelg:

Miejsce

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Punkty

25

20

15

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

6. O zajeciu okreslonego miejsca w danej sesji konkursowej decyduje liczba poprawnie

rozwigzanych zadan. W przypadku réwnej ilosci rozwigzanych zadan decyduje krotszy czas
rozwigzywania tychze.

O miejscu uzyskanym w danej sesji konkursowej decyduja punkty uzyskane przy
rozwigzywaniu arkusza konkursowego. Informacje o uzyskanej punktacji beda udostepnione
w czasie do 7 dni od zakonczenia danej sesji konkursowej na stronie internetowej
Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi L.odzkiej www.snf-lodz.edu.pl.

5. sesja konkursowa jest sesjg potfinatows. Prawo do udzialu w finale uzyskujg uczestnicy,
ktorzy zajmuja 50 poczatkowych miejsc (dopuszcza si¢ miejsca rOwnorzedne).

. Na podstawie wynikow potfinatu komisja konkursowa ustala list¢ finalistow. Uzyskuja oni

tytul finalisty i prawo do udzialu w finale konkursu, ktory zostanie przeprowadzony
25.03.2020r. w auli Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki £.0dzkiej, £.6dZ ul. Stefanowskiego 18/22.
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Final konkursu polega roéwniez na rozwigzaniu arkusza konkursowego i udzieleniu
odpowiedzi przez Internet. O zwycigstwie w konkursie decyduje wytgcznie liczba punktow
uzyskana w finale. W przypadku jednakowej liczby punktéow decyduje krotszy czas
rozwigzywania zadan. Ostateczne wyniki zostang ogtoszone podczas uroczystej gali, na ktorej
beda rozdane nagrody dla zwycigzcéw konkursu.

Podczas finatu konkursu uczestnik rozwigzuje test na sprzecie zapewnionym przez Wydziat
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki £.odzkie;.

Uczestnik z przyczyn losowych moze nie bra¢ udzialu w okreslonej sesji konkursowej oraz
przystapi¢ do konkursu pozniej — tzn. ze nie jest wymagany udziat uczestnika w kazdej sesji
konkursowej. Wynik koncowy uzyskany przez uczestnika podczas eliminacji jest sumg
punktow konkursowych a nie sumg poprawnie rozwigzanych zadan konkursowych.

Wynik druzyny jest suma punktow uzyskanych przez 4 najlepszych uczestnikow zespotu.
W przypadku gdy w pewnej sesji wezmie udzial mniej niz 4 uczestnikow to sumuje si¢
wylacznie punkty uzyskane przez aktywnych uczestnikow (startujacych w danej sesji
konkursowej). Aby uczestnik mogl by¢ uznany za cztonka druzyny musi wzig¢ udzial w co
najmniej 3 sesjach konkursowych.

Przewiduje si¢ rowniez rozegranie sesji konkursowej dla zespotow biorgcych udziat
w konkursie na analogicznych zasadach jak dla uczestnikow indywidualnych. W finale
druzynowym wezmie udziat 6 najlepszych zespotow. W sktad zespotéw rozgrywajacych finat
konkursu obowigzkowo wchodzg uczestnicy, ktorzy dostali si¢ do finatu indywidualnego oraz
inni uczestnicy konkursu wskazani przez kapitana zespotu.

Komisja konkursowa zastrzega sobie prawo przeniesienia sesji konkursowej na inny termin
w przypadku awarii systemu lub innych nieprzewidzianych zdarzen. W takim przypadku
0 terminie sesji uczestnicy zostang powiadomieni elektronicznie na adres e-mail podanym
W procesie rejestracji.

Udzial w konkursie indywidualnym nie wyklucza udzialu w konkursie zespolowym
i odwrotnie.

Laureatem konkursu zostaje uczestnik, ktéry w finale konkursu uzyskal minimum 80%
wszystkich mozliwych do uzyskania punktow.

Laureatem konkursu zostaje druzyna, ktora w finale konkursu uzyskata minimum 70%
wszystkich mozliwych do uzyskania punktow.

VI.  Komisje konkursowe

1. Ustala si¢ nastgpujacy tryb powolywania komisji konkursowych:

a) Wojewodzka Komisje Konkursowa powotuje £.6dzki Kurator O$wiaty.
b) Rejonowe Komisje Konkursowe powotuje Wojewodzka Komisja Konkursowa.

2.Do zadan Wojewddzkiej Komisji Konkursowej nalezy migdzy innymi:

a) Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu na terenie catego wojewodztwa.

b) Koordynacja prac poszczegoélnych komisji konkursowych.

c) Przygotowanie regulaminu konkursu i przedstawienie go do zatwierdzenia przez
Lodzkiego Kuratora Oswiaty.

d) Przygotowanie zadan konkursowych wraz z kryteriami oceniania w sposob gwarantujacy
tajno$¢ danych do chwili rozpoczgcia eliminacji na poszczegdlnych stopniach.

e) Ustalenie miejsca przeprowadzania eliminacji szkolnych, rejonowych i finatu
wojewodzkiego oraz wskazanie miejsca zakonczenia konkursu.

f) Weryfikacja i zatwierdzanie wynikow.

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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g) Wnioskowanie do Lodzkiego Kuratora Oswiaty o przyznanie tytulu laureata lub finalisty
uczestnikom finatu wojewodzkiego, ktorzy uzyskali co najmniej minimum punktéw
ustalonych dla danego tytutu.

h) Wypisanie zaswiadczenia dla finalistow i laureatow zgodnie z wymaganiami zawartymi
W odpowiednim rozporzadzeniu oraz przestanie do podpisu Lodzkiemu Kuratorowi
Oswiaty.

VIl.  Tryb odwotan od decyzji Komisji Konkursowych.

1. Uczestnicy, ich rodzice (prawni opiekunowie) inauczycicle majg prawo wgladu do prac
ocenionych przez komisje poszczegolnych stopni. Przeglad pracy konkursowej odbywa sie¢
W obecnos$ci osoby wyznaczonej przez organizatora konkursu.

2. Zastrzezenie w zakresie sprawdzania ioceniania prac moze wnie$¢ pisemnie lub
elektronicznie uczen za posrednictwem rodzicow (prawnych opiekunow) lub jego rodzice
(opiekunowie prawni).

3. Ustala si¢ nastgpujace zasady wnoszenia (za posrednictwem dyrektora szkoty) przez
uczestnikow konkursow zastrzezen w zakresie sprawdzania i oceniania prac:

a) po kazdej sesji konkursowej - do komisji wojewddzkiej (mailowo lub pisemnie).
Zastrzezenie rozpatruje zespol powotany przez przewodniczacego WKK; decyzja zespotu
jest ostateczna,

b) po finale konkursu - do Zarzadu Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi todzkiej.
Zastrzezenie rozpatruje zespOt odwotawczy powotany przez Prezesa Stowarzyszenia
Nauczycieli Fizyki Ziemi bLodzkiej w skiad ktorego wchodzi wizytator Lodzkiego
Kuratorium Os$wiaty. Decyzja zespotu jest ostateczna. Zespdt rozpatruje zastrzezenia
wniesione do konkretnych punktéw pracy konkursowej, a nie dokonuje ponownej
weryfikacji catej pracy.

4. Zastrzezenia mogg by¢ wniesione w terminie 3 dni roboczych od ogloszenia wynikéw po
poszczegdlnych sesjach konkursowych.

5. Zastrzezenia winny by¢ rozpatrzone w terminie 5 dni roboczych od daty wptywu.

VIII. Nagrody

Glownym sponsorem nagrod w konkursach jest Wydzial Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki L.odzkiej.

Wszyscy finalisci otrzymaja dyplomy uznania. Laureaci konkursu zajmujacy I, II oraz III
miejsce otrzymuja cenne nagrody rzeczowe, ufundowane przez Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki £.6dzkiej. Opiekunowie finalistow otrzymuja
dyplomy uznania.

IX.  Uprawnienia laureatow konkurséw

Uprawnienia laureatow konkursow interdyscyplinarnych i tematycznych okresla Minister
Edukacji Narodowej rozporzadzeniem w sprawie przeprowadzania postepowania rekrutacyjnego
oraz postgpowania uzupeiniajagcego do publicznych przedszkoli, szkét 1 placéwek. Finalistom
konkurséw interdyscyplinarnych i tematycznych nie przystuguja uprawnienia jak dla laureatow.

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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X. Obowiazujaca literatura

Podreczniki i zbiory zadan dopuszczone do uzytku szkolnego przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz j. angielskiego na poziomie
podstawowym oraz zalecane zbiory zadan:

1. Nowotny-Roézanska Maria, Kuzniak Elzbieta, Francuz-Ornat Grazyna, Kulawik Teresa,
Kulawik Jan, Braun Marcin, Zbiér Zadan z Fizyki Dla Szkoty Podstawowej, Wydawnictwo
Nowa Era;

. Subieta Romuald, Fizyka 7-8. Zbior zadan. Szkota podstawowa, Wydawnictwo WSIP;

3. Kwiatek W, Wronski I.: Zbior zadan wielopoziomowych z fizyki dla szkoty podstawowe;j,
Wydawnictwo WSIP;

. Duvnjak Ewa, Kokiernak-Jurkiewicz Ewa: Matematyka SP 8 Zbior Zadan WSIP;

. Kraszewska Agnieszka: Matematyka 8. Przyjazne testy dla klasy 8 szkoty podstawowej,
Wydawnictwo Szkolne PWN;

6. Maria Koszmider, Krzysztof M. Pazdro: Chemia SP 7 i 8 Zbiér Zadan OE, Wydawnictwo: OE

Pazdro;

7. Waldemar Tejchman, Lidia Wasytyszyn, Anna Warchot, Dorota Lewandowska: Chemia. Zbior
Zadan. Klasa 7 i 8, WSIP;

. Gabriela Oberda: Jezyk angielski. Egzamin 6smoklasisty, OldSchool;

9. Jenny Dooley: Express Publishing: Egzamin 6smoklasisty. Repetytorium.

N

o1~

oo

Xl.  Postanowienia koncowe
W  sktad Komisji Konkursowej wchodza przedstawiciele Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki f.6dzkiej oraz nauczyciele, ktorych uczniowie
nie biorg udziatu w konkursie (zaproszeni do Komisji przez organizatorow).

Wszelkie kwestie sporne rozstrzyga Zarzad Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi
Lodzkie;.
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Zakres wymagan w kolejnych sesjach konkursu ..First Step to Success”

Fizyka

Sesjanrl
Ruch 1 sity. Uczen:

1.

2.
3.
4

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

opisuje 1 wskazuje przyktady wzglednosci ruchu;

wyrdznia pojecia tor i droga;

przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

postuguje si¢ pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartos¢ i przelicza
jej jednostki; stosuje do obliczen zwiazek predkosci z drogg i czasem, w ktorym zostala
przebyta;

nazywa ruchem jednostajnym ruch, w ktorym droga przebyta w jednostkowych przedziatach
czasu jest stata;

wyznacza warto$¢ predkosci 1 droge z wykreséw zaleznoS$ci predkosci 1 drogi od czasu dla ruchu
prostoliniowego odcinkami jednostajnego oraz rysuje te wykresy na podstawie podanych
informacji;

nazywa ruchem jednostajnie przyspieszonym ruch, w ktérym warto$¢ predkosci rosnie
W jednostkowych przedziatach czasu o te samg warto$¢, a ruchem jednostajnie opdznionym —
ruch, w ktorym warto$¢ predkosci maleje w jednostkowych przedziatach czasu o t¢ sama
wartos¢;

postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego 1 jednostajnie opdzZnionego; wyznacza warto$¢ przyspieszenia wraz
Z jednostka; stosuje do obliczen zwigzek przyspieszenia ze zmiang predkosci 1 czasem,
W ktérym ta zmiana nastgpita (Av = a-At);

wyznacza zmiang¢ predkosci 1 przyspieszenie z wykresow zaleznosci predkosci od czasu dla
ruchu prostoliniowego jednostajnie zmiennego (przyspieszonego lub opdznionego);

stosuje pojecie sity jako dziatania skierowanego (wektor); wskazuje wartos¢, kierunek 1 zwrot
wektora sity; postuguje si¢ jednostka sity;

rozpoznaje 1 nazywa sity, podaje ich przyklady w réznych sytuacjach praktycznych (sity:
cigzkosci, nacisku, sprezystosci, oporow ruchu);

wyznacza 1 rysuje site¢ wypadkowa dla sit o jednakowych kierunkach; opisuje 1 rysuje sity, ktore
si¢ rOwnowaza;

opisuje wzajemne oddzialywanie ciat postugujac sie trzecig zasadg dynamiki;

analizuje zachowanie si¢ cial na podstawie pierwszej zasady dynamiki;

postuguje sie pojeciem masy jako miary bezwtadnosci cial; analizuje zachowanie si¢ ciat na
podstawie drugiej zasady dynamiki i stosuje do obliczen zwigzek migdzy sita i masa
a przyspieszeniem;

opisuje spadek swobodny jako przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego;

postuguje si¢ pojeciem sily cigzkosci; stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg, masa
I przyspieszeniem grawitacyjnym;

Sesja nr 2 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Energia. Uczen:

18.

19.

postuguje si¢ pojeciem pracy mechanicznej wraz z jej jednostka; stosuje do obliczen zwigzek
pracy z sita 1 droga, na jakiej zostata wykonana;

postuguje sie pojeciem mocy wraz z jej jednostka; stosuje do obliczen zwigzek mocy z praca
I czasem, w ktorym zostata wykonana;

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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postuguje si¢ pojeciem energii kinetycznej, potencjalnej grawitacji 1 potencjalnej sprezystosci;
opisuje wykonang prace jako zmiang energii;

wyznacza zmiang energii potencjalnej grawitacji oraz energii kinetyczne;j;

wykorzystuje zasade zachowania energii do opisu zjawisk oraz zasad¢ zachowania energii
mechanicznej do obliczen.

Zjawiska cieplne. Uczen:

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.
31.

postuguje si¢ pojeciem temperatury; rozpoznaje, ze ciata o rownej temperaturze pozostajg
W stanie rOwnowagi termicznej;

postuguje si¢ skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina, Fahrenheita); przelicza temperature
w skali Celsjusza na temperatur¢ w skali Kelvina i odwrotnie;

wskazuje, ze nie nastepuje przekazywanie energii w postaci ciepta (wymiana ciepta) migdzy
ciatami o tej samej temperaturze;

wskazuje, ze energi¢ ukladu (energi¢ wewngtrzng) mozna zmieni¢, wykonujac nad nim prace
lub przekazujac energie w postaci ciepla;

analizuje jakoS$ciowo zwigzek miedzy temperatura a $rednig energig kinetyczng (ruchu
chaotycznego) czasteczek;

postuguje si¢ pojeciem ciepla wiasciwego wraz z jego jednostka;

opisuje zjawisko przewodnictwa cieplnego; rozrdéznia materialty o réznym przewodnictwie;
opisuje role izolacji cieplne;j;

opisuje ruch gazéw i cieczy w zjawisku konwekcji;

rozréznia 1 nazywa zmiany stanow skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepnigcia,
wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimacji jako procesy, w ktorych dostarczenie energii
W postaci ciepta nie powoduje zmiany temperatury;

Sesja nr 3 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Wiasciwos$ci materii. Uczen:

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

postuguje sie pojeciami masy 1 gestosci oraz ich jednostkami; analizuje rdznice gestosci
substancji w réznych stanach skupienia wynikajace z budowy mikroskopowej cial statych,
cieczy 1 gazow;

stosuje do obliczen zwigzek gestosci z masg 1 objetoscia;

postuguje sie pojeciem parcia (nacisku) oraz pojeciem cisnienia w cieczach i gazach wraz
Z jego jednostka; stosuje do obliczen zwiazek migdzy parciem a ci$nieniem;

postuguje si¢ pojeciem ci$nienia atmosferycznego;

postuguje sie prawem Pascala, zgodnie z ktorym zwickszenie ci$nienia zewngtrznego
powoduje jednakowy przyrost ci$nienia w catej objetosci cieczy lub gazu;

stosuje do obliczen zwigzek migedzy cisnieniem hydrostatycznym a wysokoscia stupa cieczy
i jej gestoscia;

analizuje sity dzialajace na ciata zanurzone w cieczach lub gazach, postugujac si¢ pojeciem
sity wyporu 1 prawem Archimedesa;

opisuje zjawisko napigcia powierzchniowego; ilustruje istnienie sil spojnosci 1 w tym
konteks$cie thumaczy formowanie si¢ kropli;

Elektrycznos¢. Uczen:

40.

41.
42.

opisuje sposoby elektryzowania cial przez potarcie i dotyk; wskazuje, ze zjawiska te polegaja
na przemieszczaniu elektronow;

opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunké6w jednoimiennych i roznoimiennych;

rozréznia przewodniki od izolatorow oraz wskazuje ich przyktady;
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opisuje przemieszczenie tadunkéw w przewodnikach pod wptywem oddzialywania ze strony
tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna);

opisuje budowg oraz zasade dzialania elektroskopu;

postuguje si¢ pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku elementarnego;
stosuje jednostke tadunku;

opisuje przeptyw pradu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych albo jonoéw
w przewodnikach;

postuguje si¢ pojeciem nat¢zenia pradu wraz z jego jednostky; stosuje do obliczen zwigzek
miedzy nat¢zeniem pradu a tadunkiem i czasem jego przeptywu przez przekrdj poprzeczny
przewodnika;

postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako wielkos$ci okreslajacej ilo$¢ energii
potrzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku w obwodzie; stosuje jednostke napiecia;
postuguje sie pojeciem pracy i mocy pradu elektrycznego wraz z ich jednostkami; stosuje do
obliczen zwigzki miedzy tymi wielkoSciami; przelicza energi¢ elektryczng wyrazong
w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie;

wyroznia formy energii, na jakie jest zamieniana energia elektryczna; wskazuje zrodla energii
elektrycznej i odbiorniki;

postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako wiasno$cig przewodnika; stosuje do obliczen
zwigzek migdzy napigciem a natezeniem pradu i oporem; postuguje si¢ jednostka oporu;

rysuje schematy obwodoéw elektrycznych sktadajacych si¢ z jednego zrodia energii, jednego
odbiornika, miernikow i wytacznikow; postuguje si¢ symbolami graficznymi tych elementow;
opisuje role izolacji 1 bezpiecznikdw przecigzeniowych w domowej sieci elektrycznej oraz
warunki bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej;

wskazuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen o kluczowym znaczeniu;

Sesja nr 4 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Magnetyzm. Uczeh:

55.
56.

S7.

58.

59.

60.

nazywa bieguny magnesow stalych i opisuje oddziatywanie mi¢dzy nimi;

opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasad¢ dzialania
kompasu; postuguje si¢ pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi;

opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie magnes6w na materialy magnetyczne i wymienia
przyktady wykorzystania tego oddziatywania;

opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego przewodnika
Z pradem;

opisuje budowg¢ 1 dzialanie elektromagnesu; opisuje wzajemne oddzialywanie
elektromagneséw 1 magnesOw; wymienia przyktady zastosowania elektromagnesow;

wskazuje oddzialywanie magnetyczne jako podstawe dzialania silnikéw elektrycznych;

Ruch drgajacy i fale. Uczen:

61.

62.

63.

64.

opisuje ruch okresowy wahadta; postuguje si¢ pojeciami amplitudy, okresu 1 czgstotliwosci do
opisu ruchu okresowego wraz z ich jednostkami;

opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata pod wptywem sily sprezystosci oraz analizuje jakoSciowo
przemiany energii kinetycznej i energii potencjalnej sprezystosci w tym ruchu; wskazuje
polozenie rownowagi;

wyznacza amplitude 1 okres drgan na podstawie przedstawionego wykresu zaleznosci
potozenia od czasu,

opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii; postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia sie fali;
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postuguje si¢ pojeciami amplitudy, okresu, czestotliwosci i dlugosci fali do opisu fal oraz
stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi wielko$ciami wraz z ich jednostkami;

opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia si¢ fal dzwickowych w powietrzu; podaje
przyktady zrodet dzwieku;

opisuje jakosciowo zwigzek miedzy wysokos$cia dzwigku a czestotliwoscig fali oraz zwigzek
miedzy natezeniem dzwicku (gtosnoscig) a energig fali i amplitudg fali;

rozroéznia dzwigki styszalne, ultradzwigki i infradzwigki; wymienia przyktady ich Zrodet
| zastosowan;

Sesja nr 5 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Optyka. Uczen:

69. ilustruje prostoliniowe rozchodzenie si¢ $wiatla w oS$rodku jednorodnym; wyjasnia
powstawanie cienia i polcienia;

70. opisuje zjawisko odbicia od powierzchni ptaskiej i od powierzchni sferycznej;

71. opisuje zjawisko rozproszenia swiatta przy odbiciu od powierzchni chropowate;j;

72. analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w roznych kierunkach, a nastepnie odbitych
od zwierciadta plaskiego 1 od zwierciadet sferycznych; opisuje skupianie promieni
w zwierciadle wklgstym oraz bieg promieni odbitych od zwierciadta wypuktego; postuguje si¢
pojeciami ogniska i ogniskowej;

73. konstruuje bieg promieni ilustrujacy powstawanie obrazow pozornych wytwarzanych przez
zwierciadlo ptaskie oraz powstawanie obrazdéw rzeczywistych i pozornych wytwarzanych
przez zwierciadla sferyczne znajac potozenie ogniska;

74. opisuje jakosciowo zjawisko zalamania $wiatta na granicy dwoch osrodkéw roznigcych sie
predkoscig rozchodzenia si¢ §wiatta; wskazuje kierunek zatamania;

75. opisuje bieg promieni réwnoleglych do osi optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajacg i rozpraszajaca, postugujac si¢ pojeciami ogniska i ogniskoweyj;

76. rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; rozroéznia obrazy rzeczywiste,
pozorne, proste, odwrocone; porownuje wielko$¢ przedmiotu i obrazu;

77. postuguje sie pojeciem krotkowzrocznosci 1 dalekowzrocznosci oraz opisuje role soczewek
w korygowaniu tych wad wzroku;

78. opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw i ilustruje to rozszczepieniem $wiatta w pryzmacie;
wymienia inne przyktady rozszczepienia Swiatla;

79. opisuje $wiatlo lasera jako jednobarwne i ilustruje to brakiem rozszczepienia w pryzmacie;

80. wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych: radiowe, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, $wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe, rentgenowskie i gamma;
wskazuje przyktady ich zastosowania;

81. wymienia cechy wspdlne 1 roéznice w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych
i elektromagnetycznych;

Matematyka

Sesjanr 1:

Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1.  zapisyje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim;

2. mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

3. mnozy potegi o r6znych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

4.  podnosi potege do potegi;
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odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykladniczeja- 10%, gdy 1 <a< 10, kjest liczba
catkowita.

Pierwiastki. Uczen:

6.

7.

9.

10.

oblicza warto$ci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sa odpowiednio
kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych;

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego oraz wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dang liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od takiej wartosci, na przyktad

znajduje liczbe catkowita a taka, ze: ;

oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wylacza liczbe przed znak pierwiastka
I wlacza liczbe pod znak pierwiastka;

mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i z wieloma zmiennymi. Uczen:

11.

12.
13.

14.

zapisuje wyniki podanych dziatah w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych;

oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych;

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych;

zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przykladzie: Bartek
i Grze$ zbierali kasztany. Bartek zebral n kasztanow, Grze$ zebral 7 razy wiegcej. Nastgpnie
Grze$ w drodze do domu zgubit 10 kasztanéw, a potowe pozostatych oddal Bartkowi. Ile
kasztanow ma teraz Bartek, a ile ma Grze$?

Sesja nr 2 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i1 dziatania na nich. Uczen:

15.

16.
17.

18.

porzadkuje jednomiany 1 dodaje jednomiany podobne (tzn. roznigce si¢ jedynie
wspotczynnikiem liczbowym);

dodaje 1 odejmuje sumy algebraiczne, dokonujac przy tym redukcji wyrazéw podobnych;
mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstale z mnozenia sum
algebraicznych przez jednomiany;

mnozy dwumian przez dwumian, dokonujac redukcji wyrazow podobnych.

Obliczenia procentowe. Uczen:

19.
20.
21.
22.
23.

przedstawia czes$¢ wielkos$ci jako procent tej wielkosci;

oblicza liczbe¢ a rowng p procent danej liczby b;

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a;

oblicza liczbe b, ktorej p procent jest rowne a;

stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycznym,
réwniez w przypadkach wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci.

Roéwnania z jedng niewiadomg. Uczen:

24,

25.

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roéwnania (stopnia pierwszego, drugiego lub
trzeciego) z jedng niewiadoma,
rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg metoda réwnan réwnowaznych;
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26. rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzajg si¢ do rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma;

27. rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rOwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,
W tym takze z obliczeniami procentowymi;

28. przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycznych (np.
pol figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu).

Sesja nr 3 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

29. podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

30. wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zalezno$ci proporcjonalnej, na przyktad warto$¢ zakupionego towaru w zaleznosci
od liczby sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w zalezno$ci od liczby przejechanych
kilometréw, liczby przeczytanych stron ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania;

31. stosuje podzial proporcjonalny.

Wiasnosci figur geometrycznych na plaszczyznie. Uczen:
32. zna i stosuje twierdzenie o rdwnos$ci katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem zalezno$ci
miedzy katami przylegltymi);
33. przedstawia na plaszczyznie dwie proste w roznych potozeniach wzgledem siebie,
W szczegblnosci proste prostopadie i proste rownolegte;
34. korzysta z wiasnosci prostych rownoleglych, w szczegdlnosci stosuje réwnos$¢ katow
odpowiadajacych 1 naprzemianlegtych;
35. znai stosuje cechy przystawania trojkatow;
36. zna i stosuje wlasnos$ci trojkatow rownoramiennych (réwnos¢ katow przy podstawie);
37. zna nieréwno$¢ trojkata AB + BC > AC 1 wie, kiedy zachodzi réwnos¢;
38. wykonuje proste obliczenia geometryczne wykorzystujac sume katow wewnetrznych trojkata
i whasnosci trojkatow rownoramiennych;
39. znai stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia odwrotnego);
40. przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadach:
e dany jest ostrokatny trojkat rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC . W tym trojkacie
poprowadzono wysoko$¢ AD. Udowodnij, ze kat ABC jest dwa razy wiekszy od kata BAD,
e na bokach BC i CD prostokata ABCD zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa trojkaty
réwnoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

Wielokaty. Uczen:
41. zna pojecie wielokata foremnego;
42. stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegloboku, rombu, trapezu, a takze
do wyznaczania dlugos$ci odcinkdw o poziomie trudnosci nie wigkszym niz w przyktadach:
e oblicz najkrotsza wysoko$¢ trojkata prostokatnego o bokach dlugosci: 5 cm, 12 cmi 13 cm,
e przekatne rombu ABCD majg dlugosci AC= 8 dm iBD =10 dm. Przekatng BD rombu
przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dluzszy od tej
przekatnej. Oblicz pole trojkata CDE. (zadanie ma dwie odpowiedzi).

Sesja nr 4 Uczen potrafi jak powyzej oraz:
Os liczbowa. Uktad wspotrzednych na ptaszczyznie. Uczen:
1.  zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spehiajgcych warunek taki jak X > 1,5
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znajduje wspotrzedne danych (na rysunku) punktow kratowych w ukladzie wspotrzednych na
plaszczyznie;

rysuje w ukladzie wspotrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych wspoétrzednych
catkowitych (dowolnego znaku);

znajduje $rodek odcinka, ktorego konce maja dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne) oraz
znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec i1 $rodek;

oblicza dlugo$¢ odcinka, ktérego konce s3 danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzednych;

dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB.

Geometria przestrzenna. Uczenh:

7.
8.

rozpoznaje graniastostupy 1 ostrostupy — w tym proste i prawidtowe;

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow prostych, prawidlowych i takich, ktore
nie sg prawidlowe o poziomie trudnosci nie wickszym niz w przyktadowym zadaniu:
Podstawg graniastostupa prostego jest trojkat rownoramienny, ktorego dwa réwne katy maja
po 45°, a najdtuzszy bok ma dhugo$¢ 672 dm. Jeden z bokow prostokata, ktory jest w tym
graniastostupie $ciang boczng o najwickszej powierzchni, ma dlugo$¢ 4 dm. Oblicz objgtos¢
i pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa;

oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupow prawidlowych i takich, ktére nie sa
prawidtowe o poziomie trudnos$ci nie wigkszym niz w przyktadzie: Prostokat ABCD jest
podstawa ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi AD, odcinek MS jest
wysokoscig ostrostupa. Dane sa nastepujace dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm
oraz AB = 20 cm. Oblicz objetos¢ ostrostupa.

Wprowadzenie do kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:

10.

11.

wyznacza zbiory obiektow, analizuje 1 oblicza, ile jest obiektow, majacych dang wilasnos¢,
w przypadkach niewymagajacych stosowania regul mnozenia 1 dodawania;

przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie monetg, rzucie szesScienng
kostka do gry, rzucie kostka wieloscienng lub losowaniu kuli sposrdd zestawu kul, analizuje je
1 oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w dos§wiadczeniach losowych.

Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

12.

13.

14.

interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych i1 kotowych,
wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzednych;

tworzy diagramy stupkowe i kolowe oraz wykresy liniowe na podstawie zebranych przez
siebie danych lub danych pochodzacych z r6znych zrédet;

oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.

Sesja nr 5 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Dhugos¢ okregu 1 pole kota. Uczen:

15.
16.
17.
18.
19.

oblicza dlugo$¢ okregu o danym promieniu lub danej $rednicy;

oblicza promien lub srednice okregu o danej dlugosci okregu;

oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;

oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota;

oblicza pole pierscienia kotowego o danych promieniach lub S$rednicach obu okrgegow
tworzacych pierscien.

Symetrie. Uczen:
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rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata;

zna 1 stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka 1 dwusiecznej kata jak
w przyktadowym zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych
bokéw AB i AD. Oblicz katy tego rombu;

rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupehia figur¢ do
figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i1 czgsci figury;

rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich $rodki symetrii.

Zaawansowane metody zliczania. Uczen:

24,
25.

stosuje regute mnozenia do zliczania par elementow o okreslonych wtasnosciach;

stosuje regute dodawania i mnozenia do zliczania par elementéw w sytuacjach, wymagajacych
rozwazenia kilku przypadkow, na przyktad w zliczaniu liczb naturalnych trzycyfrowych
podzielnych przez 5 1 majacych trzy rézne cyfry albo jak w zadaniu: W klasie jest 14
dziewczynek i1 11 chlopcéw. Na ile sposobow mozna z tej klasy wybra¢ dwuosobowa
delegacje sktadajaca si¢ z jednej dziewczynki i1 jednego chlopca?

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

26. oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach, polegajacych na rzucie dwiema
kostkami lub losowaniu dwoch elementow ze zwracaniem,;

27. oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do§wiadczeniach, polegajacych na losowaniu dwoch
elementow bez zwracania jak w przykladzie: Z urny zawierajacej kule ponumerowane
liczbami od 1 do 7 losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
suma liczb na wylosowanych kulach bgdzie parzysta.

Chemia

Sesjanr1:

Substancje i ich wtasciwosci. Uczen:

1.  opisuje wilasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien
produktéw, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza;
projektuje i przeprowadza dos§wiadczenia, w ktorych bada wybrane wlasciwos$ci substancji;

2. rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji
niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy z odczynnikami
chemicznymi;

3. opisuje stany skupienia materii;

4.  tlumaczy, na czym polegaja zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia;

5. opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

6. sporzadza mieszaniny i dobiera metod¢ rozdzielania sktadnikow mieszanin (np. saczenie,
destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielaczu); wskazuje te r6znice miedzy wiasciwosciami
fizycznymi sktadnikow mieszaniny, ktore umozliwiajg jej rozdzielenie;

7. opisuje r6znice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

8.  klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odrdznia metale od niemetali na podstawie ich
wlasciwosci;

9.  postuguje si¢ symbolami pierwiastkow i stosuje je do zapisywania wzoro6w chemicznych:
H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb;

10. przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gesto$¢ i objetosé.

Wewnetrzna budowa materii. Uczen:
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postuguje si¢ pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomoéw o danej liczbie atomowe;j
Z;

opisuje sktad atomu (jadro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia pierwiastka
w uktadzie okresowym okresla liczb¢ powlok elektronowych w atomie oraz liczbe elektronéw
zewngtrznej powloki elektronowej dla pierwiastkow grup 1 i 2 i 13-18; okresla potozenie
pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu);

ustala liczbe protonéw, elektrondow i neutronéw w atomie na podstawie liczby atomowej
I masowej;

definiuje pojgcie izotopu; opisuje roznice w budowie atomdéw izotopow, np. wodoru;
wyszukuje informacje na temat zastosowan roznych izotopow;

stosuje pojecie masy atomowej (§rednia masa atomdéw danego pierwiastka, z uwzglednieniem
jego sktadu izotopowego);

odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe,
liczbe atomowa, mas¢ atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wiasciwosci pierwiastkow nalezacych do tej same;j
grupy uktadu okresowego oraz stopniowa zmiang wtasciwosci pierwiastkow lezacych w tym
samym okresie (metale — niemetale) a budowg atomow;

opisuje, czym rdzni si¢ atom od czgsteczki; interpretuje zapisy, np. Ha, 2H, 2Hy;

opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej powloki w taczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych
substancjach;

na przyktadzie czasteczek Hy, Cly, Np, CO,, H,0, HCI, NH3, CH,4 opisuje powstawanie wigzan
chemicznych; zapisuje wzory sumaryczne 1 strukturalne tych czasteczek;

stosuje pojecie jonu (kation i anion) 1 opisuje, jak powstaja jony; okresla tadunek jonéw metali
(np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S); opisuje powstawanie wigzan jonowych (np.
NaCl, MgO);

poréwnuje  wlasciwosci  zwigzkéw  kowalencyjnych 1 jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie, temperatura topnienia i temperatura wrzenia, przewodnictwo
ciepla 1 elektrycznosci);

okresla na podstawie uktadu okresowego wartoSciowos$¢ (wzglgdem wodoru i maksymalng
wzgledem tlenu) dla pierwiastkéw grup: 1, 2, 13, 14, 15, 161 17,

rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach
kowalencyjnych) o znanych wartosciowos$ciach pierwiastkow;

ustala dla zwigzkow dwupierwiastkowych (np. tlenkéw): nazwe na podstawie wzoru
sumarycznego, wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzOr sumaryczny na podstawie
wartosciowosci, warto§ciowo$¢ na podstawie wzoru sumarycznego.

Sesja nr 2 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Reakcje chemiczne. Uczen:

26.

27.

28.

opisuje 1 porownuje zjawisko fizyczne 1 reakcje chemiczng; podaje przyklady zjawisk
fizycznych 1 reakcji chemicznych zachodzacych w otoczeniu cztowieka; projektuje
I przeprowadza doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; na podstawie
obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych;

podaje przyktady réznych typdéw reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany);
wskazuje substraty i produkty;

zapisuje rownania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej i jonowej; dobiera
wspotczynniki stechiometryczne, stosujagc prawo zachowania masy i prawo zachowania
ladunku;
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definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich
reakcji;

wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie roéwnania reakcji
lub opisu jej przebiegu odroznia reagenty (substraty 1 produkty) od katalizatora;

oblicza masy czasteczkowe pierwiastkéw wystepujacych w formie czasteczek i zwigzkow
chemicznych;

stosuje do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia
zwigzane ze stechiometrig wzoru chemicznego i rownania reakcji chemicznej).

wodor 1 ich zwigzki chemiczne. Powietrze. Uczen:

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane
wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne tlenu; odczytuje z roznych Zrddel (np. uktadu okresowego
pierwiastkow, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia
jego zastosowania; pisze rownania reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakcji tlenu
z metalami i niemetalami;

opisuje wiasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku
glinu, tlenkow zelaza, tlenkow wegla, tlenku krzemu(IV), tlenkow siarki);

wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje
sposoby zapobiegania powi¢kszaniu si¢ ,,dziury ozonowe;j”;

wymienia czynniki $srodowiska, ktére powoduja korozje; proponuje sposoby zabezpieczania
produktow zawierajacych zelazo przed rdzewieniem,;

opisuje wihasciwosci fizyczne 1 chemiczne tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu
W przyrodzie; projektuje i1 przeprowadza do$wiadczenie pozwalajace otrzymaé oraz wykry¢
tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rdOwnania reakcji otrzymywania
tlenku wegla(IV) (np. reakcja spalania wegla w tlenie, rozklad weglanow, reakcja weglanu
wapnia z kwasem solnym);

opisuje obieg tlenu 1 weggla w przyrodzie;

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada
wybrane jego wilasciwosci fizyczne 1 chemiczne; odczytuje z roznych zrodet (np. uktadu
okresowego pierwiastkow, wykresu rozpuszczalnos$ci) informacje dotyczace tego pierwiastka;
wymienia jego zastosowania; pisze roOwnania reakcji otrzymywania wodoru oraz réwnania
reakcji wodoru z niemetalami; opisuje wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych
wodorkéw niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru);

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning;
opisuje sktad 1 wlasciwosci powietrza;

opisuje wlasciwosci fizyczne gazdw szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sa one bardzo mato
aktywne chemicznie; wymienia ich zastosowania,;

wymienia zrodla, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia sposoby postgpowania
pozwalajace chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami.

Sesja nr 3 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Woda i roztwory wodne. Uczen:

43.

44,

opisuje budowe czasteczki wody oraz przewiduje zdolnos¢ do rozpuszczania si¢ réznych
substancji w wodzie;

podaje przyktady substancji, ktore nie rozpuszczaja si¢ w wodzie, oraz przyktady substancji,
ktore rozpuszczajg si¢ w wodzie, tworzac roztwory wilasciwe; podaje przyktady substancji,
ktore z woda tworza koloidy i zawiesiny;
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projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia dotyczace rozpuszczalnosci réznych substancji
w wodzie;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wpltyw roznych czynnikéw na szybkosé
rozpuszczania substancji statych w wodzie;

definiuje pojecie rozpuszczalno$¢; podaje rdznice miedzy roztworem nasyconym
i nienasyconym;

odczytuje rozpuszczalno$¢ substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z  wykresu
rozpuszczalnos$ci; oblicza mase substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody
w podanej temperaturze;

wykonuje obliczenia z zastosowaniem poje¢: rozpuszczalnos$é, st¢zenie procentowe (procent
masowy), masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gesto$¢ roztworu
(z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci).

Wodorotlenki i kwasy. Uczen:

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

rozpoznaje wzory wodorotlenkéw i kwasoéw; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow:
NaOH, KOH, Ca(OH),, AI(OH)3, Cu(OH),i kwasow: HCI, H,S, HNO3, H,SO3, H,SOy,
H,COg3, H3PO, oraz podaje ich nazwy;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktorych mozna otrzymac¢ wodorotlenek
(rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w wodzie), kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOH,
Ca(OH),;, Cu(OH),, HCI, HsPO,); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji w formie
czasteczkowe;j;

opisuje wlasciwosci 1 wynikajace z nich zastosowania niektérych wodorotlenkow 1 kwasow
(np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,S04);

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i kwasoéw; definiuje pojecia:
elektrolit 1 nieelektrolit; zapisuje rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow
(w formie stopniowej dla H,S, HCOs); definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig
Arrheniusa); rozroznia pojecia: wodorotlenek 1 zasada;

wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego; rozroznia do$wiadczalnie roztwory kwasow i1 wodorotlenkow za
pomoca wskaznikow;

wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy,
zasadowy, obojetny);

postuguje si¢ skalg pH; interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyn kwasowy,
zasadowy, obojetny); przeprowadza do$wiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH produktow
wystepujacych w zyciu codziennym czlowieka (np. zywnosci, sSrodkdéw czystosci);

analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opaddw; proponuje sposoby ograniczajace
ich powstawanie.

Sesja nr 4 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Sole. Uczen:

58. projektuje i przeprowadza do§wiadczenie oraz wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (HCI +
NaOH); pisze rownania reakcji zobojetniania w formie czasteczkowej i jonowej;

59. tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, azotandw(V), siarczandw(1V),
siarczanow(VI), weglandéw, fosforandéw(V) (ortofosforanéw(V)); tworzy nazwy soli na
podstawie wzorow; tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie nazw;

60. pisze rownania reakcji otrzymywania soli (kwas + wodorotlenek (np. Ca(OH)2), kwas + tlenek

metalu, kwas + metal (1 1 2 grupy uktadu okresowego), wodorotlenek (NaOH, KOH,
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Ca(OH)2) + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek niemetalu, metal + niemetal) w formie
czasteczkowej;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych w wodzie;

wyjasnia przebieg reakcji stragceniowej; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie pozwalajace
otrzymywac substancje trudno rozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach straceniowych,
pisze odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej i jonowej; na podstawie tablicy
rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkdéw przewiduje wynik reakcji straceniowe;;

wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkéw, weglandw, azotandow(V),
siarczanow(V1) 1 fosforanow(V) (ortofosforanow(V)).

Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory. Uczen:

64.
65.

66.

67.

68.

69.

70.
71.

72.
73.

definiuje pojecia: weglowodory nasycone (alkany) i nienasycone (alkeny, alkiny);

tworzy wzor ogdlny szeregu homologicznego alkanéw (na podstawie wzorow kolejnych
alkanoéw) 1 zapisuje wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atoméw wegla; rysuje wzory
strukturalne 1 potstrukturalne (grupowe) alkanéw o tancuchach prostych do pigciu atomow
wegla w czasteczee; podaje ich nazwy systematyczne;

obserwuje i opisuje wiasciwosci fizyczne alkandow; wskazuje zwigzek miedzy dlugoscia
tancucha weglowego a wlasciwosciami fizycznymi w szeregu alkanoéw (gesto$¢, temperatura
topnienia i temperatura wrzenia);

obserwuje i opisuje wtasciwosci chemiczne (reakcje spalania) alkanow; pisze réwnania reakcji
spalania alkanéw przy duzym i malym dostgpie tlenu; wyszukuje informacje na temat
zastosowan alkanow i je wymienia;

tworzy wzory ogblne szeregbw homologicznych alkendéw 1 alkindéw (na podstawie wzoréow
kolejnych alkenow i alkindw); zapisuje wzor sumaryczny alkenu i alkinu o podanej liczbie
atomow wegla; tworzy nazwy alkendw 1 alkindw na podstawie nazw odpowiednich alkanow;
rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) alkenéw 1 alkindw o tancuchach
prostych do pigciu atomow wegla w czasteczce;

na podstawie obserwacji opisuje wilasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie, przytaczanie
bromu) etenu i etynu; wyszukuje informacje na temat ich zastosowan i je wymienia;

zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu; opisuje wlasciwosci 1 zastosowania polietylenu;
projektuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace odr6zni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych;

wymienia naturalne zrodta weglowodorows;

wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania.

Sesja nr 5 Uczen potrafi jak powvzej oraz:

Pochodne weglowodoréw. Uczen:

74.

75.

76.

77.

pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o lancuchach prostych zawierajacych do pigciu atoméw wegla
W czgsteczce; tworzy ich nazwy systematyczne; dzieli alkohole na mono- i polihydroksylowe;
bada wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje wlasciwosci 1 zastosowania
metanolu 1 etanolu; zapisuje rownania reakcji spalania metanolu i etanolu; opisuje negatywne
skutki dzialania metanolu i etanolu na organizm ludzKki;

zapisuje wzOr sumaryczny i polstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu); bada
jego wlasciwosci fizyczne; wymienia jego zastosowania;

podaje przyktady kwasoéw organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwas mrowkowy,
szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania; rysuje wzory potstrukturalne
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(grupowe) i strukturalne kwaséw monokarboksylowych o tancuchach prostych zawierajacych
do pigciu atomow wegla w czgsteczee oraz podaje ich nazwy zwyczajowe 1 systematyczne;
bada i opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego); pisze
w formie czasteczkowej réwnania reakcji tego kwasu z wodorotlenkami, tlenkami metali,
metalami; bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego); pisze roOwnanie
dysocjacji tego kwasu;

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisuje rownania reakcji migdzy kwasami
karboksylowymi (metanowym, etanowym) i alkoholami (metanolem, etanolem); tworzy
nazwy systematyczne i zwyczajowe estrOw na podstawie nazw odpowiednich kwasow
karboksylowych (metanowego, etanowego) i alkoholi (metanolu, etanolu); planuje
I przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymaé ester o podanej nazwie; opisuje
wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan.

Substancje chemiczne o znaczeniu biologicznym. Uczen:

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

podaje nazwy 1 rysuje wzory poOlstrukturalne (grupowe) dlugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych (kwaséw thuszczowych) nasyconych (palmitynowego, stearynowego)
I nienasyconego (oleinowego);

opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne dlugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych; projektuje i przeprowadza doswiadczenie, ktoére pozwoli odr6zni¢ kwas
oleinowy od palmitynowego lub stearynowego;

opisuje budowe czasteczki thuszczu jako estru glicerolu i kwaséw tluszczowych; klasyfikuje
tluszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru chemicznego; opisuje
wybrane wlasciwosci fizyczne tluszczow; projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace odrdzni¢ ttuszcz nienasycony od nasyconego;

opisuje budowe 1 wybrane wilasciwosci fizyczne 1 chemiczne aminokwasow na przyktadzie
kwasu aminooctowego (glicyny); pisze rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek
glicyny;

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sklad czasteczek biatek; definiuje biatka jako
zwigzki powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow;

bada zachowanie si¢ biatka pod wplywem ogrzewania, etanolu, kwasow 1 zasad, soli metali
cigzkich (np. CuSOy) 1 chlorku sodu; opisuje roéznice w przebiegu denaturacji i koagulacji
biatek; wymienia czynniki, ktére wywotujg te procesy; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace wykry¢é obecnos¢ biatka za pomoca stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) w roznych produktach spozywczych;

wymienia pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek cukréw (weglowodanow);
klasyfikuje cukry na proste (glukoza, fruktoza) i ztozone (sacharoza, skrobia, celuloza);

podaje wzér sumaryczny glukozy i fruktozy; bada i opisuje wybrane witasciwosci fizyczne
glukozy i fruktozy; wymienia i opisuje ich zastosowania;

podaje wzor sumaryczny sacharozy; bada i1 opisuje wybrane wtasciwos$ci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania;

podaje przyktady wystgpowania skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzory sumaryczne
tych zwigzkow; wymienia roznice w ich wiasciwosciach fizycznych; opisuje znaczenie
I zastosowania tych cukrow; projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajace wykry¢
obecnos¢ skrobi za pomocg roztworu jodu w réznych produktach spozywczych.
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Stronaz O

obstugi, krotkie teksty

narracyjne i proste artykuty

prasowe)

= Okresla mysl gtowna
tekstu

= Znajduje w tekscie
okreslone informacje

= (Okresla intencje
nadawcy/autora tekstu

= Okresla kontekst
wypowiedzi (np. nadawce,

Praca
Zywienie
Zakupy i
ushugi
Podrézowan
iei
turystyka
Kultura
Sport
Zdrowie
Nauka i

Jezyk angielski
Testowane Wymagania z podstawy Tematyka | Zrodta tekstow | Typ i liczba
Umiejetnosci programowej dla szko6t tekstow zadan
podstawowych
Sesja nr 1 Uczen potrafi :
Rozumienie ze | Uczen rozumie ze stuchu Cztowiek Teksty 7 zadan
stuchu bardzo proste, krotkie Dom autentyczne i zamknigtych:
wypowiedzi (np. instrukcje, Szkota adaptowane wybor
komunikaty, rozmowy), Zycie czytane przez | wielokrotny,
artykutowane powoli i rodzinne i rodzimych prawda/falsz,
wyraznie, w standardowej towarzyskie | uzytkownikéw | dobieranie
odmianie jezyka: Praca jezyka
=Reaguje na polecenia Zywienie
»Okresla gldéwng mysl tekstu | Zakupy i
»Znajduje w tekscie ushugi
okreslone informacje Podrozowani
=Okresla intencje e i turystyka
nadawcy/autora tekstu Kultura
»Okresla kontekst Sport
wypowiedzi (np. czas, Zdrowie
miejsce, sytuacje, Nauka i
uczestnikow) Technika
*Rozroznia formalny i Swiat
nieformalny styl przyrody
wypowiedzi Zycie
spoteczne
Sesja nr2 Uczen potrafi jak powyzej oraz:
Rozumienie Uczen rozumie proste, Czlowiek Teksty 7 zadan
tekstu pisanego | krotkie wypowiedzi pisemne | Dom autentyczne i zamknigtych:
(np. napisy informacyjne, Szkota adaptowane wybor
ulotki reklamowe, listy, Zycie wielokrotny,
jadlospisy, ogloszenia, rodzinne i prawda/fatsz,
rozktady jazdy, instrukcje towarzyskie dobieranie
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odbiorcg, forme) Technika
= Rozpoznaje zwiazki Swiat
pomig¢dzy poszczegdlnymi | przyrody
cze$ciami tekstu Zycie
= Rozréznia formalny spoteczne
nieformalny styl
wypowiedzi
Sesja nr 3 Uczen potrafi jak powyzej oraz:
Znajomos¢ Uczen reaguje w prosty i Czlowiek Teksty 7 zadan
funkc;ji zrozumialy sposob, w Dom autentycznei | zamknigtych:
jezykowych typowych sytuacjach: Szkota adaptowane wybor
= Nawigzuje kontakty Zycie rodzinne wielokrotny,
towarzyskie( powitania, | i towarzyskie dobieranie

pozegnania,
przedstawianie siebie i
innych osob, udzielanie
podstawowych
informacji i pytanie o
podstawowe informacje

= Rozpoczyna, prowadzi i
konczy rozmowe

= Stosuje formy
grzecznosciowe

= Uzyskuje i przekazuje
proste informacje i
wyjasnienia

= Prowadzi proste

negocjacje w typowych

sytuacjach dnia

codziennego (np.

wymiana zakupionego

towaru)

= Proponuje, przyjmuje i

odrzuca propozycje i

sugestie

= Prosi 0 pozwolenie,

udziela i odmawia

pozwolenia

=  Wyraza swoje opinie,

intencje, preferencje i

zyczenia, pyta o opinie 1

zyczenia innych, zgadza

si¢, sprzeciwia si¢

=  Wyraza swoje emocje

= Prosi o rade 1 udziela

rady

=  Wyraza prosby i

Praca
Zywienie
Zakupy i
ustugi
Podrézowanie
I turystyka
Kultura

Sport
Zdrowie
Nauka i
Technika
Swiat przyrody
Zycie
spoteczne
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podzigkowania oraz
zgode lub odmowe
wykonania prosby
Wyraza skarge,
przeprasza, przyjmuje
przeprosiny

Prosi o powtorzenie lub
wyjasnienie
(sprecyzowanie) tego, co
powiedziat rozmowca

Sesja nr 4 Uczen potrafi jak powyzej oraz:

Znajomosé Uczen postuguje si¢ Czlowiek Teksty 7 zadan
srodkow podstawowym zasobem Dom autentyczne i Zadania
jezykowych srodkow jezykowych Szkota adaptowane zamknigte:
(leksykalno- (leksykalnych, Zycie rodzinne wielokrotny
gramatycznych) | ortograficznych, I towarzyskie wybor,
gramatycznych) Praca dobieranie
umozliwiajagcym realizacje | Zywienie zadania
wymagan og6lnych Zakupy i otwarte:
podstawy programowej dla | ushugi uzupehnianie
szkoty podstawowej W Podrézowanie luk podanymi
zakresie tematow I turystyka wyrazami w
wskazanych w Kultura odpowiedniej
wymaganiach Sport formie,
szczegotowych podstawy | Zdrowie parafraza
programowej dla szkoty Nauka i zdan,
podstawowej Technika tlhumaczenie
Swiat przyrody fragmentow
Zycie zdan,
spoteczne uktadanie
fragmentow
zdan z
podanych
elementow
leksykalnych
Sesjanr5 Sprawdza i konsoliduje wszystkie umiejetnosci testowane w sesjach 1-4
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PRZYKEADOWY ARKUSZ
1. Ktora nierownos¢ jest prawdziwa?

a) <z 0)3:<32 ©)03<: d-<o

2. Samorzad uczniowski pewnej szkoty podstawowej przeprowadzit w szkole wybory
,Nauczyciela Roku”. W szkole uczy si¢ 1200 uczniow, w glosowaniu nie brali udziatu
uczniowie klas I - 111, ktorzy stanowig 30% wszystkich uczniow oraz 40 uczniow z klas IV —

V1. Jaki procent wszystkich uczniow stanowili uczniowie, ktorzy nie glosowali?
1, .
a) 33,4%: b) 333 % ¢) 30%: d) 33%.

3. Pociag porusza si¢ z predkoscig 36 km/h, a motocykl z predkoscig 11 m/s. Ile wynosi rdéznica
predkosci motocykla 1 pociggu?
a) 25 m/s; b) 10 m/s; c) 1 m/s; d) 89 m/s.

4. Wartosé wyrazenia 5-(~1)’ +10%:(=2) —(3+1) =3-2% —10 jest rowna:
) 2° b) ~2° ) 2:(-2f @ (-22)

5. Warto$¢ wyrazenia 3/10-3/20-3/40:
a) jest liczbg niewymierng  b) wynosi okoto 1 c) jest wieksza od 1000 d) jest réwna 20.

6. Po wytaczeniu wspdlnego czynnika przed nawias w wyrazeniu 3ab” —2a’b—ab otrzymamy:

a) bbbl b)) EE@Ebaabl ) a2+ d) a3 -2a-1).

7. W powietrzu jest 78% azotu, 21% tlenu, 0,9% argonu, a reszta to inne gazy.

[le litrow innych gazow jest w 2000 litréw powietrza?
a) 15 litrow b) 10 litrow c) 2 litry d) 0,2 litra.

8. Ktora z podanych liczb jest rowna liczbie 12 000 zapisanej w notacji wyktadnicze;j?

2 1,2-10* by 1,2-10° 0 12-10° d) 0,12-10°

9. Wczesnym rankiem, po mroznej nocy, wychodzisz do szkoty i widzisz na dachach budynkéw
szron. Zjawisko w wyniku ktérego powstat to;
a) parowanie,
b) skraplanie,
c) sublimacja,
d) resublimacja.

10.Gazy sa bardzo $cisliwe. Nawet uzywajac stosunkowo niewielkiej sity mozna wielokrotnie
zmniejszy¢ objetos¢ gazu. Jak poprawnie mozna to wyttumaczy¢ w oparciu o mikroskopowa
teori¢ budowy materii.
a) Czasteczki gazu sg bardzo lekkie i mozna je bardzo tatwo przemieszczacé.
b) Niewielka sita w skali makro jest olbrzymia sita w skali mikro i dlatego gazy sa tak
scisliwe.
c) Kazdy gaz jest przezroczysty a co za tym idzie mozna go tatwo $cisnac i wtedy przestaje
by¢ bezbarwny.
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d) Odleglosci pomiedzy czasteczkami gazu sa bardzo duze w stosunku do wymiaréw
czasteczek 1 dlatego ich ,,zageszczenie” przebiega tatwo.

11.Janek wlat do butelki wode 1 wystawil ja na balkon. rano stwierdzit, ze woda zamarzia

a butelka pekta. Dlaczego tak si¢ stato?

a) Poniewaz pod wplywem wzrostu temperatury woda rozszerzyla si¢ bardziej niz szklo
butelki.

b) Poniewaz wskutek zmniejszenia si¢ temperatury woda rozszerzyla si¢ bardziej niz szklo
butelki.

c) Poniewaz 16d powstajacy z wody zajmuje zdecydowanie wicksza obje¢tos¢ niz woda
z ktorej powstat.

d) Poniewaz 16d powstajacy z wody zajmuje zdecydowanie mniejszg objetos¢ niz woda
z ktorej powstat.

12.W pewnym miejscu na Syberii zanotowano temperature — 87°C, a na Saharze +57°C. Roznica
wskazanych temperatur w skali Kelwina wynosi wigc:
a) 417 K,
b) 144K,
c) 30K,
d) -129 K.

13.Ggstos¢ drewna z ktorego zrobiono szescienny klocek o boku 10 cm wynosi 800 kg/mg. Masa
klocka wynosi wigc;
a) 80 kilogramow,
b) 80 dekagramow,
c) 80 gramow,
d) 0,8 kilograma.

14.Gestos¢ rteci wynosi okoto 13,6 g/cmS. Stup rteci o wysokosci 30 mm wymiera wiec na
podtoze ci$nienie
a) 400 hPa,
b) 4003Pa,
c) 0,4 kPa,
d) 0,0004 MPa.

15.Na dnie morza zyja ryby glebinowe. Gdyby taka ryb¢ ztowi¢ 1 wrzuci¢ do ptytkiego ale duzego
akwarium, to;
a) ryba zdechtaby, gdyz ci$nienie atmosferyczne by ja zmiazdzyto,
b) ryba zdechtaby, gdyz ci$nienie wewngtrzne by ja rozerwato,
C) ryba zdechtaby z nadmiaru §wiatta dziennego,
d) nic by sig¢ nie stato i ryba zytaby dale;j.

16.Dziatanie uktady hamulcowego samochodu thumaczymy wykorzystujac prawo;
a) Archimedesa,
b) Newtona,
c) Pascala,
d) Bernoullego.
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17.Wtasciwosci soli kamiennej migdzy innymi to:
a) ciato stale w temperaturze pokojowej, nierozpuszczalne w wodzie, barwa biata
b) ciecz w temperaturze pokojowej, rozpuszczalna w wodzie, barwa zotta
Cc) ciato stale w temperaturze pokojowej, rozpuszczalne w wodzie, barwa biala
d) ciecz w temperaturze pokojowej, nierozpuszczalna w wodzie, bezbarwna

18.Mieszanina wody i oleju to:
a) mieszanina jednorodna, w ktdrej dolng warstwe stanowi woda

b) mieszanina niejednorodna, w ktorej warstwe gorng stanowi olej
C) mieszanina niejednorodna, w ktorej warstwe dolng stanowi olej
d) mieszanina jednorodna, w ktorej gorng warstwe stanowi woda

19.Reakcja pary wodnej z magnezem w ktorej powstaje tlenek magnezu i wodor jest przyktadem
reakciji:
a) wymiany podwojne;j
b) wymiany pojedynczej
C) syntezy
d) analizy

20.W reakcji S + O, > SO, substraty to:
a) siarka, tlen

b) siarka, tlenek siarki(IV)
c) tlen, tlenek siarki(1V)
d) tlenek siarki(IV)

21.Przyktadem reakcji endoenergetycznej jest:
a) spalanie wegla
b) prazenie kamienia wapiennego
c) roztwarzanie cynku w kwasie solnym
d) gaszenie wapna palonego

22 .Pierwiastkami nalezacymi to niemetali s3:
a) wodor, siarka, glin, hel
b) tlen, azot, wapn, cyna
c) fluor, argon, wegiel, cynk
d) wegiel, magnez, fluor, brom

23.Pierwiastek ten jest zottym ciatem statym o charakterystycznym zapachu, pali si¢ w powietrzu
lub czystym tlenie niebieskim ptomieniem, w wyniku spalania powstaje gaz
0 charakterystycznym draznigcym zapachu. Pierwiastkiem tym jest:
a) fosfor
b) siarka
c) wegiel
d) magnez
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24.Po wspdlnym wieczorze spedzonym w kinie, zegnasz si¢ z przyjaciotmi. Co powiesz?
a) Hello! How are things?
b) Ihad a great time. | hope we’ll meet soon.
¢) Nice to meet you.
d) You're welcome.

25.Kolega prosi abys pozyczyt mu odtwarzacz mp3 na weekend, a Ty si¢ zgadzasz. Co mowisz?
a) 1'd rather not.
b) What a great idea!
c) Sure, no problem.
d) Don’'t mention it.

26.W autobusie jest tlok, a Ty niechcaco nadepnate$ wspotpasazerowi na palec u stopy. Cheesz go
przeprosi¢. Co mowisz?
a) Excuse me!
b) 1'm so sorry!
c) | feel sorry for you!
d) Bad luck!

27.Kolezanka opowiada Ci, ze zostata przyjeta do wymarzonego liceum. Chcesz wyrazi¢ swoja
rados$¢ z tego powodu. Co powiesz?
a) |I'm really happy for you!
b) Good luck!
c) You must be very happy!
d) I wish you all the best.

28.Chcesz zaproponowac koledze abyscie razem poszli co$ zjes¢. Co mowisz?
a) Do you like eating out?
b) Would you like to eat out?
c) Is your food ok?
d) This food looks delicious!

29.Jestes w sklepie spozywczym. Chcesz kupi¢ puszke Coli. Jak zwrocisz si¢ do ekspedientki?
a) | please a Coke.
b) I like a Coke, please.
¢) Can |l give a Coke, please?
d) Can I have a Coke, please?

30.Jedziesz pociagiem, w przedziale jest duszno. Chcesz zapyta¢ wspotpasazerow, czy nie bedzie
im przeszkadzac¢, jesli otworzysz okno. Co mowisz?
a) Can you open the window?
b) May I open the window?
c) Open the window, please!
d) Has somebody opened the window?

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl



