£.ODZKI KURATOR OSWIATY .6d%, dnia 92.08. Q\Oi‘}

I KO.WRE.1 1ﬂz.rrﬂ-1 2017.TL

ZARZADZENIE NR 1Y,
Lédzkiego Kuratora Oswiaty
z dnia 19.0G, QOA(%’

w sprawie zatwierdzenia regulaminu Wojewodzkiego Interdyscyplinarnego Konkursu
Internetowego ,.First Step To Success” dla uczniéw gimnazjow, uczniéw dotychczasowych
gimnazjow pobierajacych nauke w innych typach szkol i dla uczniéw klas siodmych szkot
podstawowych wojewddztwa todzkiego w roku szkolnym 2017/2018

Na podstawie art. 51 pkt. 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. prawo oswiatowe ( Dz. U.
7 2017 poz.59, zm. z 2017 1. poz. 949), w zwiazku z § 1-5 rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej i Sportu z dnia 29 stycznia 2002 r. wsprawie organizacji oraz sposcbu
przeprowadzania konkurséw, turniejéw i olimpiad (Dz. U. Nr 13, poz. 125; 22009 r. Nr 126
poz. 1041, Dz. U. z 2014 poz. 1290, Dz. U. z 2017 r. poz. 1580), w zwigzku § 4 ust. 2 pkt 7
regulaminu organizacyjnego Kuratorium Oswiaty w Lodzi ustalonego Zarzadzeniem
Nr 19/2016 Lédzkiego Kuratora Ogwiaty z dnia 18 kwietnia 2016 r., zarzadzam, co nastgpuje:

§1
Zatwierdzam Regulamin Wojewodzkiego Interdyscyplinarnego Konkursu Internetowego
JFirst Step To Success” uczniéw gimnazjow, uczniéw dotychczasowych gimnazjow
pobierajacych nauke w innych typach szkét i dla uczniéw klas siédmych szkét podstawowych

wojewodztwa lodzkiego w roku szkolnym 2017/2018, stanowigcego Zalacznik do
niniejszego rozporzadzenia.

§2

Nadz6r nad wykonaniem zarzadzenia powierzam Dyrektorowi Wydzialu Rozwoju Edukacji.

§3

Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem podpisania.
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Vi
Internetowy Konkurs

First Step To Success”

Orgamzatorzy
Lédzki Kurator Oswiaty
2. Stowarzyszenie Nauczycieli Fizyki Ziemi Lédzkiej
3. Wydzial Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
Lodzkiej.
4. I Liceum Ogdlnoksztalcace w Lodzi

Sfrona 1
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I Cele konkursu

Gléwne cele konkursu to:

e inspirowanie uczniéw szkol gimnazjalnych do glebszego zainteresowania sie¢ matematyka
Jjako podstawowym jezykiem nauk scistych, fizyka i chemig jako naukami empirycznymi, oraz
jezykiem angielskim jako niezbgdnym narzedziem pracy wyksztalconego czlowieka,

» stwarzanie mozliwosci wykorzystywania poznanych praw i zasad w sytuacjach typowych
oraz nowych (problemowych),

» motywowanie uczniéw do bardzo dobrego przygotowania si¢ do egzaminu gimnazjalnego
poprzez stworzenie mozliwodci ciaglego sprawdzania swojej wiedzy,

e propagowanie wsrdd uczniow nowoczesnych technik internetowych shuzacych wiasnemu
rozwojowi osobowemu .

II. Organizatorzy

Organizatorem konkursu jest Lodzki Kurator Oswiaty, Stowarzyszenie Nauczycieli Fizyki
Ziemi Lodzkiej oraz Wydzial  Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki 1.6dzkiej oraz I Liceum Ogdlnoksztatcace w Lodzi

OI.  Zakres materialu obowiazujgcy na konkursie

Zakres tresci programowych z kazdego przedmiotu obeimujacy koleine sesje zawarty jest w
zalacznikach do konkursu. Zakres wymagan konkursowych obejmuje zardéwno podstawe

programowa jak i tre§ci wykraczajace poza nia. Pytania konkursowe beda scisle skorelowane z

przedstawionymi wymaganiami programowymi.

IV.  Uczestnicy konkursu

Uczestnikiem konkursu moze by¢ kazdy uczen gimnazjum, dotychczasowego pimnazjum oraz
klasy 7 szkoly podstawowej, ktory zglosi si¢ do konkursu. Kazdy uczestnik konkursu jest
zobowiazany do §ledzenia informacji ukazujacych si¢ na stronie Stowarzyszenia Nauczycieli
Fizyki Ziemi ¥.0dzkiej.

Aby przystgpi¢ do konkursu nalezy zarejestrowac si¢ poprzez strong www.infimat.p.lodz.pl
wypelniajac nastgpujace dane:

s Adres email — adres email jest jednoczesnie loginem
Hasto
Imig
Nazwisko
Numer PESEL
Miejsce urodzenia (wazne ze wzgledu na dane umieszczane w wystawianych
finalistom i laureatom zaswiadczeniach)
Nazwa szkoly
e Imie i Nazwisko Opiekuna (nauczyciela przygotowujacego do konkursu)
e Numer telefonu (na wypadek koniecznosci natychmiastowego kontaktu)

Uwaga

Rejestracia w_konkursie jest rownoznaczna ze zgoda na przetwarzanie danych osobowych
wvlacznie do celéw konkursowych.

Od 1 edycji konkursu rozgrywany jest réwniez turniej druzynowy

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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Kazda druzyna musi sktadaé sig¢ przynajmniej z 4, ale nie wigcej niz 8 uczestnikéw.

Kazdy cztonek druzyny w trakcie rejestracji musi uzupeini¢ dodatkowo dwa pola: nazwa
druzyny oraz funkcja: kapitan lub uczestnik.

Kapitan przesyla skiad swojego =zespolu wraz z potwierdzeniem szkoly na
konkurs-weeia@info.p.lodz.pl. Potwierdzeniem jest skan karty uczestnikéw wraz z
pieczatka szkoly lub zgioszenie zespohi poprzez e-mail szkoly.

Zespot uwaza si¢ za zpgloszony jezeli kapitan zespolu otrzyma potwierdzenie od
organizatorow konkursu.

V. Przebieg ogdlnopolskiego konkursu

. Caly konkurs skiada si¢ z 5 sesji konkursowych odbywajacych sig za posrednictwem

Internetu (logowanie na stronie www.infimat.p.lodz.pl ) oraz finalu, ktéry odbedzie si¢ w
warunkach kontrolowanej samodzielnosci.

. Kazda sesja konkursowa internetowa polega na rozwigzaniu 30 pytan testowych

i udzieleniu poprawnej odpowiedzi rowniez przez Internet. Czas trwania sesji to 120 minut.
Platforma konkursowa begdzie otwierana zawsze o godzinie 19.00, a zamykana
o godzinie 21.00. Godzina 21.00 jest godzing zamknigcia testu, w przypadku pézniejszego
rozpoczgeia testu czas trwania testu przez ucznia jest automatycznie skracany.

. Kazda sesja konkursowa bedzie skiadala si¢g z 30 pytan: 8 z matematyki, 8 z fizyki,

7 z chemii oraz 7 z jgzyka angielskiego. Z przyczyn technicznych dopuszcza sig drobne
zmiany skladu pytan (jedno, dwa pytania).

. Plan sesji konkursowych oraz zakres programowy:

0 27.09.2017r. Sesja probna nie uwzgledniana w punktacji

1 11.10.2017r. Zgodnie z zalaeznikami do konkursu.

2 08.11.2017r.

3 13.12.2017r.

4 10.01.2018r.

5 28.02.2018r. Finat konkursu - etap wojewddzki

6 23.03.2018r. Finat konkursu —etap ogo6lnopolski WEEIA PL
04.2018r. Zakonczenie - rozdanie nagréd

5. Liczbe otrzymanych punktéw konkursowych jest zalezna od zajetego miejsca w danej sesji

konkursowej i jest przydzielana automatycznie zgodnie z tabelg:

Miejsce

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

Punkty

25

20

15

12

11

10

9

8

7

2

1

6. O zajeciu okreslonego miejsca w danej sesji konkursowej decyduje liczba poprawnie

rozwigzanych zadan. W przypadku réwnej ilosci rozwigzanych zadan decyduje krétszy czas
rozwigzywania tychze,

. O migjscu uzyskanym w danej sesji konkursowej decyduja punkty uzyskane przy

rozwiazywaniu arkusza konkursowego. Informacje o uzyskanej punktacji bgda udostepnione
w czasie do 4 dni od =zakoniczenia danej sesji konkursowej na stronie internetowej
Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi L.odzkiej www.snf-lodz.edu.pl.

www.sni-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Po rozegraniu 5 sesji konkursowych uczestnicy, ktérzy zajmuja 50 poczatkowych miejsc
(dopuszeza si¢ miejsca réwnorzedne) uzyskuja tytut finalisty i prawo do udziatu w finale
konkursu, ktory zostanie przeprowadzony 23.03.2018r w auli Wydzialu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki ¥.6dzkiej, 16dZ ul. Stefanowskiego 18/22.
Final konkursu pelega réwniez na rozwigzaniu arkusza konkursowego i udzieleniu
odpowiedzi przez Internet. O zwycigstwie w konkursie decyduje wylacznie liczba punktéw
uzyskana w finale. W przypadku jednakowej liczby punktow decyduje krétszy czas
rozwigzywania zadan. Ostateczne wyniki zostang ogloszone podczas uroczystej gali, na ktérej
beda rozdane nagrody dia zwyciezecdw konkursu.

Podczas finaln konkursu uczestnik rozwigzuje test na sprzecie zapewnionym przez Wydziat
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki Lodzkiej.

Uczestnik z przyczyn losowych moze nie bra¢ udziatu w okreslonej sesji konkursowej oraz
przystapi¢ do konkursu pozniej — tzn. Ze nie jest wymagany udzial uczestnika w kazdej sesji
konkursowej. Wynik koncowy uzyskany przez uczestnika podczas eliminacji jest suma
punktéw konkursowych a nie suma poprawnie rozwigzanych zadan konkursowych.

Wynik druzyny jest suma punktéw uzyskanych przez 4 najlepszych uczestnikow zespohi. W
przypadku gdy w pewnej sesji wezmie udzial mniej niz 4 uczestnikéw to sumuje sie
wylacznie punkty uzyskane przez aktywnych uczestnikow (startujacych w danej sesji
konkursowej). Aby uczestnik mdgl byé uznany za cztonka druzyny musi wziaé udzial w co
najmniej 3 sesjach konkursowych.

Przewiduje si¢ rowniez rozegranie sesji konkursowej dla zespoldw bioracych udzial
w konkursie na analogicznych zasadach jak dla uczestnikdéw indywidualnych. W finale
druzynowym wezmie udzial 10 najlepszych zespolow. W skiad zespotéw rozgrywajacych
final konkursu obowigzkowo wchodzg uczestnicy, ktoérzy dostali si¢ do finalu
indywidualnego oraz inni uczestnicy konkursu wskazani przez kapitana zespolu,

Komisja konkursowa zastrzega sobie prawo przeniesienia sesji konkursowej na inny termin w
przypadku awarii systemu lub innych nieprzewidzianych zdarzen, W takim przypadku
o terminie sesji uczestnicy zostang powiadomieni elektronicznie na adres e-mail podanym w
procesie rejestracji.

Udzial w konkursie indywidualnym nie wyklucza udzialu w konkursie zespotowym
i odwrotnie,

Laureatem konkursu zostaje uczestnik, ktéry w finale konkursu uzyska! minimum 70%
wszystkich mozliwych do uzyskania punktow.

Laureatem konkursu zostaje druzyna, ktéra w finale konkursu uzyskala minimum 60%
wszystkich mozliwych do uzyskania punktow.

VI.  Komisje konkursowe

1. Ustala sig¢ nastgpujacy tryb powolywania komisji konkursowych:

a) Wojewodzka Komisje Konkursowg powoluje Lodzki Kurator Oswiaty.
b) Rejonowe Komisje Konkursowe powoluje Wojewddzka Komisja Konkursowa.

2. Do zadan Wojewodzkiej Komisji Konkursowej nalezy miedzy innymi:

a) Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu na terenie calego wojewddziwa.

b} Koordynacja prac poszczegdinych komisji konkursowych.

c) Przygotowanie regulaminu konkursu i przedstawienie go do zatwierdzenia przez
1.0dzkiego Kuratora O$wiaty.

d) Przygotowanie zadan konkursowych wraz z kryteriami oceniania w spos6b gwarantujacy
tajnos¢ danych do chwili rozpoczgcia eliminacji na poszczeglnych stopniach.

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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e) Ustalenie miejsca przeprowadzania eliminacji szkolnych, rejonowych i finau
wojewddzkiego oraz wskazanie miejsca zakonczenia konkursu.

f) Weryfikacja 1 zatwierdzanie wynikow.

g) Wnioskowanie do Lodzkiego Kuratora O$wiaty o przyznanie tytulu laureata fub finalisty
uczestnikom finalu wojewddzkiego, ktorzy uzyskali co najmniej minimum punktow
ustalonych dla danego tytuhu.

h) Wypisanie zaswiadczenia dla finalistdw i laureatéw zgodnie z wymaganiami zawartymi w
odpowiednim rozporzadzeniu oraz przestanie do podpisu Lédzkiemu Kuratorowi Oswiaty.

VIL Tryb odwotan od decyzji Komisji Konkursowych.

1. Uczestnicy, ich rodzice (prawni opiekunowie) inauczyciele maja prawo wgladu do prac
ocenionych przez komisje poszczegdlnych stopni. Przeglad pracy konkursowej odbywa sig
w obecnosci osoby wyznaczonej przez organizatora konkursu.

2. Zastrzezenie w zakresie sprawdzania ioceniania prac moze wnie$¢ pisemnie lub
elektronicznie uczen za posrednictwem rodzicdw (prawnych opiekunéw) lub jego rodzice
(opiekunowie prawni).

3. Ustala si¢ nastepujace zasady wnoszenia (za poSrednictwem dyrektora szkoly) przez
uczestnikdw konkursoéw zastrzezen w zakresie sprawdzania i oceniania prac:

a) po kazdej sesji konkursowej - do komisji wojewddzkiej (mailowo [ub pisemnie).
Zastrzezenie rozpatruje zespol powolany przez przewodniczacego WKK; decyzja zespolu
jest ostateczna,

b) po finale konkursu - do Zarzadu Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi Lodzkie;.
Zastrzezenie rozpatruje zespol odwolawczy powolany przez Prezesa Stowarzyszenia
Nauczycieli Fizyki Ziemi Lodzkiej w skfad ktorego wehodzi wizytator Lodzkiego
Kuratorium Oswiaty. Decyzja zespolu jest ostateczna. Zespdt rozpatruje zastrzezenia
wniesione do konkretnych punktéw pracy konkursowej, a nie dokonuje ponownej
weryfikacji calej pracy.

4. Zastrzezenia mogg byé wniesione w terminie 3 dni roboczych od ogloszenia wynikow
po poszezegdlnych sesjach konkursowych.

5. Zastrzezenia winny by¢ rozpatrzone w terminie 5 dni roboczych od daty wplywu.

VIII. Nagrody

Gléwnym sponsorem konkurséw jest Wydzial Elektrotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki }.6dzkiej.

Laureat konkursu, ktéry ofrzyma nagrode o wartosci przewyzszajacej kwotg 760 zt
zobowiazany jest do uiszczenia podatku od nagréd zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa
(art. 21 ust. 1 pkt 68 ustawy o podatku dochodowym od oséb fizycznych)

Wszyscy finali$ci otrzymaja dyplomy uznania. Laureaci konkursu oraz wyrdznieni finalisci
otrzymuja cenne nagrody rzeczowe, ufundowane przez Wydzial Elekirotechniki, Elektroniki,
Informatyki i Automatyki Politechniki Lodzkiej lub spomsoréw. Opiekunowie finalistéw
otrzymuja dyplomy uznania.

IX.  Uprawnienia [aureatéw konkursow

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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Uprawnienia laureatéw konkurséw interdyscyplinarnych i tematycznych okresla Minister
Edukacji Narodowej zarzadzeniem w sprawie termindéw skiadania dokumentow i termindw
rekrutacji do publicznych gimnazjéw, szkdél ponadgimnazjalnych oraz w przypadku szkot
ponadgimnazjalnych sposobu przeliczania na punkty ocen z jgzyka polskiego i trzech wybranych
zaje¢ edukacyjnych, wynikéw egzaminu przeprowadzonego w ostatnim roku nauki w gimnazjum
a takze sposobu punktowania innych osiagnieé kandydatow.

Finalistom konkurséw interdyscyplinarnych i tematycznych nie przystlugujg uprawnienia jak
dla laureatow.

X. Obowiazujaca literatura

Podrgczniki 1 zbiory zadan dopuszczone do uzytku szkolnego przez Ministerstwo Edukacji
Narodowej z zakresu fizyki na poziomie gimnazjum (III etap edukacji), oraz zalecane zbiory
zadan:

1. Subieta R.: Fizyka. Zbior zadan dla klas 1-3 gimnazjum, WSiP, Warszawa 2011,
2. Sagnowska B., Salach J.: Zbiér zadan z fizyki dla uczniéw gimnazjum, Wyd. ZamKor, Krakéw

2004,

3. Kaczorek H.: Testy z fizyki dla uczniéw gimnazjum, Wyd. ZamKor, Krakow 2010
4. Kaczorek H.: Zbior zadan z fizyki, WSiP, Warszawa 1994,
5. Kurowski A., Niemiec J.: Swiat fizyki. Zbiér prostych zadan dla gimnazjum, Wyd. ZamKor,

Krakéw 2009,

6. Kwiatek. W, Wronski. I.: Zbiér zadan wielopoziomowych z fizyki dla gimnazjum, Wyd.

ZamKor, Krakdow 2009,

XI.  Postanowienia koncowe

W skiad Komisji Konkursowej wchodza przedstawiciele Wydziatu Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki ¥.0dzkiej (wydelegowani przez Dziekana
Wydzialu EEIA PL) oraz nauczyciele, ktdrych uczniowie nie biora udzialu w konkursie
(zaproszeni do Komisji przez organizatoréw).

Wszelkie kwestie sporne rozstrzypa Zarzad Stowarzyszenia Nauczycieli Fizyki Ziemi
Lodzkie;.

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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Zakres wymagan w kolejnych sesjach konkursu ,, First Step to Success”

Fizyka

Sesja nr 1 Uczen potrafi:

Wiasciwosci materii. Przemiany energii w zjawiskach cieplnych

e R R L S

18.
19.
20,
21,
22,
23.
24,
23,
26.
27.
28.
29,
30.
31
32
33.
34.
35.
36.
37
38.
39.
40.

41,
42,

43,
44,

potrafi wskazad preyklady cial w stanie ciekivmn, stalym i gazowym

wmnie poprawnie nazwad i rezréinic nastepujqcee ziawiska: topunienie, krzepnigele, parowanie i skraplanie
potrafi podac proyklady wymienionych zjawisk

zna podstawowe wlasciwosci cial w rdznych stanach skupienia

potrafi pedad priykiady wykerzystania wlasciwosci substancji w codziennym gyeiu

potrafi zaproponowad doswiadezenia pokazujqce winsciwosci substancii w réinych stanach skupienia
wie, na czym polega sublimacja i resublimacja

potrafi wyjasnic wyniki doswiadczen, w ktdrych demonstruje sig wiasciwosci cial stalych, cieczy | gazow
wie, ie materia zbudowana jest 7 czqsteczek, ktdre oddzialujq miedzy sobq [ nieustannie poruszajy sig
potrafi postugivad sie termometrem

zna réine rodzaje termometréw

wie na czym polega dyfuzja

wie co to sq sily spdinosci i proylegania

potrafi wskazad priykilady zjawiska rozszerzalnosci temperaturowef cial w rdinych stanach skupienia
wie, e w dzialaniu fermometru cieczowego wykorzysiuje sie ziawiske rozszerzalnosci temperaturowej ciecgy
potrafi zapisad temperature (np. powietrza) z nwzglednieniem nlepewnosei pomiarowef

potrafi wyjasnic wlasciwosci cial w rdinych stanach skupienia w oparcin o model kinetpezno-molekularnej
budowy materii

wie, jak skaluje sig termometr w skali Celsjusza

potrafi preeliczud temperatury w skali Celsjusza na skalg Kelvina i na odwrot

potrafi omdwic rdine skale temperatur |

poiraft objasnic naczenie przebiegu zjawiska rozszerzalnos$ci temperaturowej wody w priyrodzie

wie, Ze substancje réiniq sie gestasciq

poirafi wyznaezyd mase ciala

potrafi wyznacgyd objetosé clecgy za pomocq mengurki

poirafi adszitkac w tablicach gestosé danej substaucji

na pojecie gestose i wzdr definicyjny

zna jednostki gestosci

wie, ie tn sama substancja ma réing gestosc w rdinyeh stanach skupienia

porrafi obliczyd masg i ohjetosé korgystajqe ¢ definicjil gestosei

porrafi wyjasnic diaczego w rdinych stanach skupienia dana substancja ma rding gestosé

potrafi rozwiqzywad zadania obliczeniowe [ nieobliczeniowe korzystajqe z definicji gestosci

wie, ze wzrasta temperatura cial, irqcych o siebie

wie, e zmiana temperatury ciala swiadcgy o zmianie jego energii wewnetrznej

wie, ie energig wewngtrzng wyrazamy w diulach

na i rozumie pojecie energii wewnetrnej

wie, e temperatura ciala jest miarq Sredniej energii hinetycznej czasteczek

wmie podad preyhiady zniany energii wewnetrznej clala na skutek wykonywania pracy

rozumie dlaczego podezas ruchu z tarciem nie jest spelniona zasada zachowania energii mechanicznej (
potrafi objasnié kiedy energia wewngirzna rosnie a kiedy maleje

potrafi rozwiqzywad zadania problemowe pwiqzane z preemiang energii mechanicznej w energie wewnetrzng
oraz odwrotnie

wie, Ze po zerknigciu cial nasiepnje przeplyw ciepla (energii) od ciala o wyiszej temperaturze do ciala o niiszef
temperaturze

wie, e proces wymiany ciepla trawa do chwili wyrdwnania sig temperatur

potrafi wskazac przyklady przewadnikdw i izolatordw ciepla oraz icl zastosowania

wie, e cieplny przeplyw energii moe odbywad sig przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie
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potrafi wskazad odpowiednie proykiady

potrafi, korgystajqc z modelu budowy materii, 0bjusnic na czym pelega prrewodzenie ciepla

potrafi uzasadnic, diaczego w cieczach i gazach cieplny przeplyw energii odbywa sig gldwnie przez konwekcjg
wie, ie energie wewnetrzng ciala moina pnieniad poprzez wykonywanie pracy oraz cieplny przeplyw energii
potrafi sformedowad I zasade termodynamiki

potrafi wskazad proyklady z fycia Swiadezqee o stusznosci tej zasady

rozumie I zasadg termodynamiki jake priyiilad zasady zachowania energii

potrafi stosowad I zasade termodynamiki do rogwigzywania toionych problemiw

wie, ie cieplo wlasciwe rdiuych substanci jest roine

J

kg-°C
rozumie tnaczenie duiej wartosci ciepla wlasciwepo wody
potrafi rogwigqzywad prosite zadania  wykorzystaniem wzori: Q = cmhi
zna definicje ciepla wlasciwego
potrafi obliczac kaidq wielkos¢ 7 rownania Q = cmAt
potrafi okreslic cieplo wlasciwe substancji korgystajqc z wykresu ((QY) dla danej masy

wie, e aby cialo moglo ulec stopieniu musi miec temperature topnienia i musi pobierad energig
wie, ie aby achodzily zjawisko krzepnigcia, cialo musi mied temperaturg krzepniecia | musi oddawad energie
wmie odezytad 7 tablic cieplo topnienia rdinych substancii

wie, ca to tnaczy, ie cieplo wlasciwe wynosi np. 4200

wie, ca to znacgy, ie cieplo topnienia wynosi np, 334}—(1{-‘-]-
2

poirafi postugiwad sig rdwnanien:: G =cm

na wykresie zaleinosci temperatury ciala od dostarczanej lub oddawanej energii, potrafi wskazad proces
topnienia lub krzepnigcia, nazwad stan skupienia, odegytad temperature priemiany fazowej

potrafi objasnié dlaczego podczas topnienia i krzepnigcia temperatura pozostaje stala mimo pniany energii
wewngtrznej ciala

potrafi rozwigzywad zadania stosujge pognane zaleinosci

wie, ie padczas parowania (wrzenia) cialo musi pobierad energie a podczas skraplania oddawad energie
wie, Ze ciecz wrze pod normalnym cisnieniem w Scile okreflonej temperaturze zwanej temperaturg wrzenia,
np. woda w temperaturze 1 00°c

" . , , kJj
wie, co to mmaczy, te cieplo parowania wynosi np. 2256k—

g

na wykresie zaleinosci temperatury ciala od dostarczanef lub oddawanej energii, potrafi wskazad praces
wrzenia Inb skraplania, nazwad stan skupienia, odezytad temperaturg preemiany fazowej

porrafi objasnic na co wyhorgystywana jest energia dostarczana podezas parowania i wrzenia

potrafi ebliczyd energig potrzebng do odparowania okreslonej ilosci substancji w temperaturze wrzenia
potrafi rozwiqzywad zadania stosujqe poznane zaleino$ci oraz odpowiednie wykresy

wie co 1o jest i do czego siuzy kalorymetr

potrafi podac przykiady pedebnych urggdzen w iyciv codziennym

wie, e w izolowanym ukladzie cial energia (cleplo) pobrana priez cialo o niiszej temperaturze jest réwna
energii oddanej przez cialo o wyiszej temperaturze

potrafi obliczyd energie pobrang i oddang w procesie wymiany ciepla

potrafi zapisad rdwnanie bilansu cieplnego dia prostego przypadku wymiany energii (ciepla) migdzy dwoma
cialami

potrafi zaprojekiowad doswiadczenie pozwaiajgqee wyznaczyé cieplo wlasciwe substancji

W wodzie, na wodzie i w powietrzu

81.
82,

83.
84.

wie, jak abliczycd cisnienie cinla stalego na podipie
wie, Ze jednostkq cisnienia jest 1 Pa

F
potrafi oblicgyd cisnienie ze wzorn p=— ,
By

zna definicje 1 Pa (I/1) A,
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potrafi przeliczac Pa na hPa, MPa, Nlem®

rozuntie sens fizyczny cisnienia

wie, ie cisnienie gazu w zbiorniku zaleiy od ilosci czqsteczek gaziu, temperatury i zajmowanej objetosci
wie, {e cisnienie wywierane przez powietrze w armosferze nosi nazwe cisnienia atmosferycznego

wie, Ze ze wzrostem wysokoSci nad Ziemiq cisnienie atmosferyczne maleje

potrafi objasnic jak zmieni sie cisnienie gazu w zbiorniku, przy onianie objgtosci, temperatury

wie, jakimi preyrzadami miergymy cisuienie gazu w tbiorniku zamknietym a jakimi cisnienie atmosferyezne
wie, e Srednia wartosé cisnienia atmosferycznego wynosi 1000 hPa

potrafi wyjasnic wykorzystujqe model czasteczkowej budowy materii dlaczego gazy wywierajq cisnienie
zna pojecie poadcisnienia i nadcisnienia

potrafi wyjasnid dlaczego wraz ze wzrostem wysokosci nad Ziemin cisnienie atmosferycine maleje
porrafi objasnic diaczego na samolot dziala sila nosna, stosuje prawe Bernoullego

wie, ie ciecze wywierajq cisnienie zwane hydrostatycznym

wie, ie cisnienie hydrostatyczne rosnie wraz z g glebokosciq zannrzenia

wie, od czego zaleZy cisnienie hydrostatycine

potrafi obliczyé ciSnienie iydrostatyezne na dowolnej glebokosci

umie rozwinqzywad zadania z zastosowaniem poznanych zaleinosci

zna prawe Pascala

potrafi wskazad urzqdzenia w dzialaniu htdrych wykorzystuje sie prawo Pascala

potrafi objasnié zasade dzialania podnosnika i hammica hydraulicznege (preurnatycinego)

potrafi obliczad ci§nienie panujgce w ciecty na dowolnej glebokosci

potrafi zastosowad prawo Pascala do rozwigqzywania zadan

unie wskazad preyklady naczyii polgczonych

wie, ie powierzchnia swobodna cieczy jednoradnej we wszystkich ramionach nacgysi polqczonych inajduje
sig na jednakowym poziomie

potrafi objasnic zasadg dzialania studni artegyjskie, Sluzgy kanalowej, wieiy cisnier

postugujae sig zaleino$ciq cisnienia w cieczy od glebokosci, potrafi objasnié zachowanie sig cieczy w
naczyniael polgezonych

wie, ze na katde cialo zanurzone w clecty dziala sifa wyporu zwrdcona w gére

wie, ie cialo moze wyplywad, tonqd lub plywad zanurzone w cleczy

znit | rozumie tresé prawa Archimedesa

umie okreslié warunki plywania cial (potrafi zapisad zwiqzek migdzy F.1 F,)

potrafi wyjasnié, dlaczego ciecz dgiala nu zanurzone w niej cialo sity wyporu

wie, ie pordwnanie gestosci cieczy | gestosci ciala pozwala na okresilenie co bedzie dziale sig z cinlem po
wlozeniu go da cieczy

potrafi obliczac wartosd sify wyporu

zra zasade dzialania areometru

Sesjia nr 2 Uczen potrafi jak powyziej oraz:

Jak opisujeny ruch

119,
120
121,
122,
123.
124.
125.
128
127

128.
129.
130.

potrafi zmierzyd rdine wielkosci np. dingosté, czas, objetosd, temperature proyreqdami o réinef dokladnosci
potrafi dobrad preyrzqd o adpowiedniej dla danego pomiaru doklndnosci

wie, co to fest niepewnosé pomiarowa

wie, ce to nacgy, ie cialo najduje sig w ruchu

roziumie, ie do opisu ruchn konieczny jest wybdr ukladn odniesienia

potrafi objasnic co to znaezy, e ruch i spociynek sq wegledne

potrafi podad preykiady 7 Zycia codziennego swiadezgee o wzglednosci ruchu

potrafi opisac poloienie dowolnego ciala we wskazanym ukladzie wspolrzednych

potrafi samodzielnie dobrac uklad odniesienia, zwiqzac z nim uklad wspdirzednych i w tym ukladzie opisad
ruch dowolnego cialu

na pajecie tora

potrafi odrdinic ruch prostoliniowy od krzywoliniowego

na | rogroinia pojecia: tor, droga, przemieszezenie
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potrafl ustalic cechy wektora przemieszezenia w dowolnych preykladach ruchu

potrafi w ukladzie wspofrzednych zaznacyyd wektor przemieszezenia

wie, te jeieli cialo w jednakowych odstgpach czasu priebywa jednakowe drogi, to porusza sie one ruchem
Jednostajuym

zna jednostki prediosci

umie obliczyé wartosé predkosci w ruchu jednostajnym prostoliniowym

potrafi przeliczad jednostki predkosci

wie, ie w ruchu prostoliniowym jednostajnym przebyta droga rowna jest wartosel wektora przenvieszczenin
wie, ie predkosé jest wielkosciq wektorowq

wie, e w riuchu prostoliniowym jednostajuynt wartose predkosci jest stala

potrafi podal cechy wektora predkosci w wybranych przez viehie proykiladach

wig, Ze w riuchnu prostoliniowym jednostajnym predkosé jest stala

potrafi odezyptad z wpkresu droge przebytq we wskazanym czasie, potrafi sporzqdzic wykres dia ruchu
Jjednostajnego

wie, ie w ruchu jednostajnym prostoliniowyin droga jest proporcjonalna do czasu i nmie jg obliczad
potrafi wykazad na priykladach, e predkosd jest wielkosciq wzgledng

potrafi rozwiggywad zadania wykorgystujac poznane zaleinos$ci dla ruchu jednostajnego prostoliniowego
Korgystajyc T wpkresu drogi od ezasu dia ruchu jednostajnego potrafi sporzqdzié wykres zaleinosci
prediosci od czasu

dysponujgc wykresem w tym riuchu, potrafi wykonae wykres galeinosci

potrafi rozwigzywad analityeznie § graficznie zadania dla ruchu jednostajnego

numie obliczyd szybkosé srednin z jakq porusza sig cialo

rozumie koniecznosé prrestrzegania przez niytkownikdw drig snakdw ograniczenia szybkosci

rozroinia s7ybkosé chwilowq i sgpbkosé Srednig

potrafi uzasadnic dlaczego w ruchu po linii prostej w tg samq strong szybkosc réwna jest wartosci prediosci
wie, Ze jeieliw jednakowych edstgpach czasu cialo przebywa rdine dregi, to porusza sie ono ruchem
Zmienmnym

wie, e jeieli wartosc predkosci wzrasta, 1o cinlo porusza sig ruchem priyspieszonym, gdy wartos¢é predkosci
maleje fo cialp porusza sie riuclhem opdinionym

poirafi, na podstawie danych z doSwindezenia, wykonad wykres zaleinosci

zna definicje prryspieszenia i jego jedmnostki

rozumie co 1o znaczy, ie wartosé priyspieszenia wynosi up. 2nys’

korzystajqc z definicji wartosci przyspieszenia potrafi obliczac zimiany szybkosci czas w ktdrym one zaszly
portrafi oszacowad wartosé przyspieszenia samochodu, w ktdrym jedzie, korzystajge ze wskazari
szybkosciomierza

potrafi z wykresu L(t) odezytad szybkoesc cidde w danej chwili

potrafi zbadad doswiadczalnie ruch jednostajnie priyspieszony

wie, ze pdy prryspieszenie ciala jest stale, to porusza sig ono ruchem jednostajnie zmiennyin
potrafi sporzqdzi¢ wykres w ruchu jednostajnie priyspieszonym

wie, ie w ruchu jednostajnie prryspieszonym szybkosd jest proporcionaina de czasu

umie obliczad szyblosé i droge przebytq przez cialo w tym ruchu

wie, ie drogi przebyte w kolejnych sekundach ruchu jednostajnie preyspieszonego (gdy Uy = 0 ) majq sig
do siebie jak kelejne liczhy niepargyste

uniie sporzadzic wykresy s(t), aft) dla ruchu jednostajnie pryspieszonego prostoliniowego

potrafi na podstawie zloionych wykreséw s(t} i v(t) opisaé ruch ciala

poirafi, korzystajge z wykresu v(1), obliczyd drage juko pole pod wykresem

portrafi rozwiqrywad zadania obliczeniowe I graficzne z wykorgystaniem poznanych zaleinosci

wie, e w ruchu jednostajnie opdinionym wartosé predkosci w rdwnych odstepach czasu maleje jednakowo .
wmie sporzqdzic wykres u(t) dia ruchu prostoliniowego jednostajnie apdinionego

potrafi rozwiazywad zadania problemowe (rachunkowe, graficzne i teoretyczne)

potrafi rozwiqzywad zadania wykorzystitjne definicje i proste, zaleinosci migdzy poznanymi wielkosciami
Jizycznymi

na podstawie wykresu zaleinosci v(t) dla ruchu jednostajnie priyspieszonego umie obliczyd priyspieszenie
ciala i droge przebytq w danym czasie

potrafi z wykresn () w ruchu jednostajnie opdinionymn obliczyd droge prrebyiq przez cialo
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Ppotrafi rogwiqzywad zadania stosujgc poznane zaleinos$ci dia ruchu jednostajnie priyspieszonego i
Jednostajuie opdinionego
majgc wykres zaleinosci u(t) dla ruchow jedrostajuie zmiennych potrafi sporzadzic wykresy a(i) oraz s(t)

poirafi wpkergystad inforinacje o ruchach do rozwigzywania gloZonych zadan obliczeniowych i graficznych

Sily w przyrodzie

180.
181.
182,
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.

191,
192

193
194,
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19¢6.
197.
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216,

217
218,
219,
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222,

potrafi wymienic rdine rodzaje oddzialywan
potrafi na prostym priykiadzie wykazac wzajermnos$é odidzialywan
rozponaje na previdfadach oddziatywania bezposrednie (mechaniczne) i "na odleglosé”
rozpoznaje na previdadach statyczne i dynamiczne skutki oddzialywarn
wie, Ze opisujgc oddzindywania postugujemy sig pojeciem sify, ktdra jest miarq oddzialywania
wieg, ie warlosé sily wyraiamy w niutonach |
potrafi zmierzyd wartosé sily za pomocq silomierza
potrafi na przykladzie okreslic cecly sily
rozumie, co to znaczy, ze sita jest wielkosciq welttorowq I potrafi ja preedstawic graficznie
potrafi wskazad i nazwad irddia sil dzialajacych na cialo
porrafi w dowolnym priykiadzie wskazad sily dzialajgce na cialo, narysowad wektory tych sil oraz podad ich
cecly
rozumie pojecie sily wypadkowej, potrafi objasnic je na proyiladzie
wie, e dwie sily dzialajace na ciale rdwnowaiq sig gdy majq taki smmn kierunek, takq sameg wartosé i
prieciwne ywroly
potrafi maleid praficznie wypadkowq dwdch sit o tym sampnt kierunku
rozumie pojecie sily rdwnowatqcej, potrafi znaleéd graficonie sile rdwnowaiqeq inng sife
potrafi maleic sile wypadkowq kilku sit dzialajgcych wzdlug jednef prostej
potrafi narysowad sile rdwnowaiqeq kilka sil dzialajacych wzdiug jednej prostej
potrafi rozwiqzywad proeblemowe zadania jakosciowe i obliczeniowe
rozpoznaje sity wystepujqce w priyrodzie w prostych proykladaci z otoczenia
potrafi podad priyklady dzialania sily spreiystosci
wig, ie wydluienie spreiyny jest wprost proporcjonalne do dzialajqeej sity
wie, e wartesc sily spreiystosci ciala jest wprost proporcjonaina do jego odksztalcenia
poirafi rozwiqzywad jakasciowe problemy dynamiczne tzn. najdowad sily dzialajgce na ciala w konkretnych
priypadkach
wie, Ze begwladnosd to cecha cinda, kidra wigie sig z jego masq
wie, je masg wyraimmy w kilogramach
rozpoznaje na proykladach zjawiskoe bepwladnosci
wie, Ze jesli cialo spaczywa, to sily dzialajqce na to cialo rownowaiq sig
rozpoznaje w trudnicjszych priykladach zjawisko bezwladnosci
wie, e masa jest miarq bezwladnosci ciala
rozumie trexc I zasady dynamiki
wie, ¢e jeieli sily rdwnowaiq sig to ich wypadkowa wynosi zero
stosuje I zasade dynamiki do wyjasniania prostych zjawisk 7 otoczenia
potrafi rozwiqzywad jakoSciowe zadania probiemowe dotyczqee begwladnosci cial
wie, e sily rdwnowatqce sig mogaq by réinej natury
wie, e szybkosci uzpskane priez oddziafujgce wzajemnie ciala zaleiq od mas tych cial
wie, ie szybkosci uzpskane przez oddzialujace wzajemnie ciala sq odwrotnie proporcjonalne do ich mas
) n
potrafi wykorzystywaé zaleinosc U_l = 3 do rozwiqzywania zadan
R
potrafi wskazad preyklady wykorzystania dynamicznego pomiaru masy
wie, Ze wartos¢ pedu ciala zalezy od jege masy i szybkosci
potrafi obliczyd wartosé pedu znajac masg i wartosé predkosci ciala
potrafi intuicyjnie posiugiwac si¢ zasadq zachowania pedun (zna pajecie odrzutn)
rozumie, te ped jest wektorem o kierunku i zwracie wektora predkosci cialn
stosutje zasade zachowania pedu do wyjasniania prostych ziawisk
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rozumie zasadg zachowania pedu i potrafi jq stosowad w zadaniach nie wymagajqcych_formalnych
rachunkdw

potrafi rozwiqrywad jakosciowe zadania problemowe dotyczgee zasady zachowania pedu

potrafi stosowad zasadg zachowania pedu do rozwiqzywania zadar (dla dwdch cial poczathowe
spoczywajgeych lub zderzenia niespreiystepo dwdch cial poruszajgeych sig w tg samq strone)

wie, ie aby wprawic cialo w ruch lub zatrgymacd je, trzeba dziolad silg

poltraft intuicyjnie stosowad 1l zasadq dynamiki w prostych preykiadach g zycia codziennego

zna i rogumie tresé I zasady dynamiki Newtona

zna definicje 1 N

umie wyjasuic co to nacgy, ie sila ma wartoSé np. § N

stosufe I zasadg dynamiki i zasadg zachowania pedu do wyjasniania prostych zjawisk z otoczenia
potrafi obliczyé kaidg wielkosé z réwnania F'=ma

potrafi rozwigzywad tloione problemy stosujge poznane prawa i zaleinofci

wie, ie zminna pedu cialn zalely od dzialajgceef na cialo sity [ czasu jef dzialania

wig, fe Ziemia priycigga wsgystkie ciala

wie, ie sila cigikoSci egyli sila, jakq Ziemia przyciqga cialo jest wprast proporcjonalna do masy tego cinfa
potrafi obliczpd cigiar ciala znajqc fego mase

umie objosnid réinice migdzy muasq i cigiarem

rozumie co to nacgy, ie cialo spada swobodnie

wie, {e cinla spadajq swoebodnie ruchem jednostajnie prayspieszonym z preyspieszeniem ziemskim o wartosci

g

potrafi oblicyyd mase ciala z wykresu a (F)

potrafi wyjasnic spadanie cial w oparciu o zasady dynamiki Newtona

potrafi obliczyé b i w spadka swoebodnym

potrafi rozwiqgywad zadania z zastosowaniem rownai opisujgcych swobodny spadek cial
imtuicyjnie postuguje sig Il zasadg dynamiki

wie, ie sily wzajemnego oddzialywania dwdch cial majq jednakowe wartodel, jednakowe kierunki i przeciwne
wroty, umie podad priykiad

zna i rozumie HI zasade dynamiki Newtona

potrafi stosowad I zasadg dynamiki do wyjasniania prostyeh zjawisk z otoczenia

wie, ie sily akcji | reakcji sq tej samej natury (np. obie grawitacyjne, obie spreiyste)

nmie wyjasnié gjawisko tarcia na podstawie oddzialywari migdzyczgsteczkowych

potrafi rozwiqzywad jakesciowe problemy dotyczqce sit tarcia

wie, Ze jednq z priyezyn wystgpowania tarcia jest chiropowato$é stykajgcych sie powierzchni
potrafi wymienic niekidre sposoby nniejszania i gwighszania tarcia

wie, e na ciala poruszajqee sig w powietrzu dziale sila oporu powietrza

potrafi podad preyklady cial, miedzy kidrymi dzialajq sily tarcia

wie, ie tarcie wysigpujqee przy toczeniu ma mniejszq wartos¢ nii przy przesuwaniu jednego ciala po drugim
potrafi rozpoznad priyidady poiytecznego i szkodliwego dzialania sily tarcia

wie, Ze wartosc sily tarcia zaley od rodzaju powierzelni tracych i wartosci sily nacisku
potrafi podac sposeby pmniejszania i zwickszania opordw ruchu

umie wyjasnic ziawiske tarcia na podstawie oddzialywan migdzyczasteczkowych

potraft rozwiqgywad jakosciowe problenty dotyczace sil tarcia

Sesja nr 3 Uczen potrafi jak powyziej oraz:

Praca. Moc. Energia mechaniczna

262,

263.
264.

2635.

266,
267.

wie, ze w sensie fizycenym praca wykonywana jest wowczas gdy dzialanin sily towarzyszy prremiesiczenie
lub odksztalcenie cinla

rozpoznaje priykiady wykonywania pracy mechanicznej

wie, ze jednostka pracy jest 1 J

umie obliczad pracg ze wzorn: W = F - 5, gdy kierunek i zwrot stalej sily jest zgodny z kierunkiem i
Iwraetem priciniesiczenia

zra definicje 1.J

potrafi wyrazic¢ 1J przez jednostki podstawowe ukladu S1
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268.
269.
270.
271.
272,
273.

274,
2735,
276,
277.
278,
279,
281,
281
282,
283,
284.
285,
286.
287.
288.
289.
290,
291,
292,

293.

294,
295,
296.
297,

298.
299,

300.
301,

302,

303.
304.
305.

346,

347

308.

309.

i,
311
312

e
© @

zna | umie przeliczac jednostki pochodne

potrafi wyjasnié co to maczy, e wykonana prace ma wartosé np. 35 J

poprawnie posfugnje sig peznanym wzorem na prace (jest Swiadom jego ograniczen)

znajqac wartos¢ pracy potrafi ebliczyé warto§é F lub s

wie, ze gdy sila jest prostopadia do priemieszczenia to praca wynosi zero

odrdinia prace wykonywanq przez sile rownowaiqeq dang sile (np. sile grawitacyi, spreiystosci) od pracy tej
sily

potrafi sporzadzid wylres F(s) dia F = const

poirafi z wykresu F(s) obliczad pracg wykonanq na dowolnej drodze

potrafi ohliczyd wartosé sily korgystajqc 7 wykresu W(s)

wie, e rdine urzqdzenia mogaq tg samaq prace wykonad w réinym czasie, 1z, mogq pracowad z rding mocq
potrafi na prostych proykladach z iycia codziennego rogrdiniad urzgdzenin o wigkszej i mnicjszej mocy
wie, ie jednosthq mocy jest 1 W

wie, ie 0 mocy decyduje praca wykonywana w jednosice czasu

potrafi obliczad moc kergystajac z definicji

potrafi wyjasnié co to znaczy, e moc urggdzenio wynosi np. 20 W

zna jednostki pochedne 1 kW, 1 MW i potrafi dokonywad ich przeliczei

potrafi obliczad W lub t korzystajqe 7 definicji mocy

potrafi rozwiqzywad zadania korzystajqe z poznanych zaleinosci

wie, ie praca wykenywana nad cialem moie byd "unagazynowana® w formie energii

rozumie, Ze cialo posiada energie gdy zdeine jest do wykonania pracy

wie, ie jednostka energii jest 1

potrafi na preykladach rozpoznad ciala zdolne do wykonania pracy

rozumie pojecie ukladu cial

wie, jakie sily nazywamy wewnegtrznymi a jokie zewngirziymi

potrafi wskazad Zrddla sif zewnetrznypeh

poirafi zapisad rdwnaniem zmiang energii mechanicznej ukladu, np. przyrost energii AE;,, = W._.

rozroinia ciala posindujqce energie potencjalng cigthosci i potencjalng spreiystosci

wie, e jesli zmienin sig poloenie ciala wigledem Ziemi, to zmienia si¢ jepo energia potencjalna cigikosci
poirafi obliczad uniang energii potencjalnej cigtkosci danego cinla

rozuimnie Sens izw. poziomu zerowego energii

potrafi obliczyd kaidg ¢ wielkes$ci z réwnania E p = mgh

rozumie, ie zmiana energii potencialnej zaleiy od pniany odleglodci migdzy cialami a nie od toru po jakim
poruszalo sig ktdres z tych cial
potrafi oblicyyd energie potencjaing grawitacji wzgledem dowolnie wybranego poziomu zerowego

potrafi sporzqdzad wykres E:D(h) dla = const

potrafi z wykresu E p (]7) obliczyd mase ciala

wie, ie energie kinetyczna posiadajq ciala bedqee w ruchu
wie, e energia kinetyezna zaleiy od masy ciala i jego szybkosci
potrafi wskazad preyidady cial posiadajqcych energie kinetyczng

2
muy
umie obliczad energie Kinetyczng ciala: Ek :—2—

17102

potrafi z rdwnania Ek = obliczyd mase cialn

ITIUz

potrafi z rownania Ek = obliczyd szybkosé ciala

potrafi z wykresu Ek (l)2 ) obliczyd muase cialy

wie, Ze energia kinetyczna cialn moie camieniad sig w energie potencialng i odwrotnie
potrafi na podanym prostym proykiadzie omowic priemiany enerpii
zna zasade zachowania energii mechanicznej, potrafi jq poprawnie sformulowad
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313.

314.
315.
3ie.
317,
318
319,
3240.
321
322
323.
324,
325.
326,
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potrafi wskazad proykiady prakiycznego wykorzystywania przemian energii np. w dzialaniu kafara, zegara,
Tk}

potrafi stosowad zasade zachowania energii do rozwiqywania typewych zadan rachunkowych

potrafi rozwigzywad problemy wykorgystujqc zasade zachowania energii

wie juk dzidlajq sily na diwigni dwustronnej

potrafi wskazad w swoim otoczeniu priykiady masgyn prestych

zna warunek rownowagi diwigni dwustronnej

wie, ze tvle razy "zysknjemy na sile ile razy ramie sily dzialania jest wigksze od ramienia sily oporu
potrafi rozwigzywad zadania z zastesowarniem warnnku réwnowagi masgyn prostych

zna warunki rownowagi rédinych masgyn prostych (np. blekdw, kolowrotu)

wie, ie maszgyny proste ulatwiajq wykonywanie pracy

rozumie, fe stosujqc maszyny proste moina "zyskad na sile' Inb zmienic zwrot sily na bardziej korzystny
rozumie, ie stosujqc maszyny proste nie '"zyskujemy na pracy”

potrafi obliczad prace wykonang z niyciem maszyn prostych .

potrafi rozwiqzywad problemy zwiqzane z zastosowaniem masgyn prostych

O drganiach i falach sprezystych

327,
328.
329.
3340,
331

332,
333,
334.
335,
336.
337
338.
339.
340.
341.
342,
343.
344.
345,

346.

347.
348.
349.
350
351,
352,
353.

354.
355.

356.
357

rozpoznaje ruch drgajqcy sposrod innyeh ruchdw

poirafi wskazad w najblizszym otoczenin priyiiady cial wykonujgeych ruch drgajacy

zna pojecia: polotenie rownowagi, wyclylenie

wie kiedy drganin sq gasnqce.

zna pajecia stuzqce do opisu ruchu drgajgcego | rozumie ich gnaczenie: amplituda, okres, czestotlivosé, wie,
w jakich jednostkach wyrazamy te wielkoSei

potraft wyjasnié co to naczy, Ze czestotlivaesE drgaii wynosi np. 15 Hz

rozumie, e dia podirgymania ruchu drgajgcego naleiy cialu dostarczaé energii

poirafi oblicgyd okres drgari gdy znana jest czestotliwosc i odwrotnie

poirafi okreslic jak zwrdcona jest sila wywolnjqea ruch dreajacy

potrafi wyjasnic jak zmienia sig predhosé ciala w rachu drgajacym

potrafi uzasadnic dlaczego cialo drgajqee porusza sig na przemian ruchem priyspieszonym lub opdinionym
wie, Ze okres wahadla matematycznego zaleiy od jego diugosci

wie, jak okres wahadla zaleZy od jego dlugosci

wie, na czym polega izpchronizm wahadia

potrafi uzasadnic¢ w jakim celu nakreca sig spreiyne zegara wahadlowego

poirafi doswiadczalnie wyznaczyd okres drgait wahadla

cia zwiqzek miedzy dingosciq wahadla i jego okresem |

rozumie co nalegy zrobic aby wyregulowad zegar wahadlowy, ktdry sig apdinia lub spieszy

potrafi okresiic sily (wykonaé odpowiedni rysunek), kidrych wypadkowa powoduje ruch wahadla

g
wie, e fule spreiyste nie mogq rozchotlzid sig w proini
wie, ie s5q dwa rodzaje fal poprreczne i podhuine
wie, ie sgybkosé rozchodzenia sig fali jest stala w danym osrodhn
odrainia ruch fali od ruchu drgajgcego czqsteczek biorgeych ndziaf w ruchu falowym
wie, kiedy fala jest poprzeczna a kiedy podiuina
potrafi ohjasnic na przykladzie dlaczego fale prienoszg energie a nie przenoszq masy
poprawnie postuguje sig pojeciami: dlugosé fali, szybkose rozchodeenia sig fali, prebiet I doling fali

, !
potrafi wykorgystad rdwnanie T = 27 |~ w zadaniach

potrafi objasnid i stosowad rownania: A= “}t, oraz A=v-T

wie, ie fale podinine mogq sig rozchodzic w cialach stalych, cieczach i gazach, a fule poprzecine tylko w
cialach stalych

stosuje poznane Zaleinosci do rogwiqzywania problemow

wie, {e dobiegajqca do przeszkody fala moze Byc odbita Inb pochlonieta
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358.
359.
360,
361,
362,
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.
370,
371
372
373.
374.
375,
376.
377,
378.
379.

380.

381,
382
383.
384,
385.
386.

387,
388.
389,
390.
391,
392
393.
394.
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wie, Ze na szczelnie fala plaska moie ulec ugigcin (dyfrakcji)

wie, jakq fale nagywamy falg plaskq a jakq kolisiq, potrafi te okresti¢ na podstawie rysunku

potrafi opisad zjawiske dyfrakcji cgyli ugiecia fali (np. przejscie fali przez szczeling)

wie, kiedy fala plaska rozchodzqca sig na wodzie moZe nlec zalamaniu

poprawnie postugnje sig pojeciem czole fali, kierunek rozchodzenia sig fali .

zna i potrafi wykorgystad w praktyce prawo pdbicia fali

rozumie, ie fale mogq sig naktadad, copli mogq ulegad interferencji

wie, ze wskutek interferencji powstajq miejsca wznmocuien [ wygaszen drgani czgsteczek osrodka

wie, ze zfawiska dyfrakeji i interferencji sq charakterystyczne dla fal

potrafi rozpoznad gjawisko interferencii i potrafi rozpoznad jego skutek |

postugujqc sig modelami fal kolistych potrafi odkryé warunki wystgpowania wzmocnienia i wygaszenia fali
dostrzega pwiqzek miedzy ilosciq wzmocnien | wygaszen a odleplosciq migdzy Zrddlami fal kolistych

wie, e frddlem diwigkdw wydawanych przez cidowieka sy struny glosowe

wie, ze fale diwighowe nie mogaq rozchodzic sig w proini

wie, z jakq szybkoscig porusza sig fala glosowa w powietrzu

rozumie pojecie sgpbkosci ponaddiwigkowej

wie, Ze frddlem diwigkéw sq ciala drgajqce

wie, e czlowiek slysgy dregania o czestorlivosci 16 Hz — 20000 Hy

wie, Ze fale diwigkowe sq falami podhuinymi i mogq rozelodzid sig tpltko w osrodkach spreiystych

wie, Ie wysokos¢ diwieku wzrasia wraz z czestotliveseiq

wie, 7e im wigksza jest amplituda drgai tym glosniejszy jest diwigk

potrafi wskazad, jakie wielkosci charakieryznjqce diwighk moina mierzyd a jakie sq rozpoznawalne przez
ucho

potrafi nasgkicowad wykresy obrozujgce drgania czystek oSrodka, w kidrym rozchodzg sig diwieki wysokie i
niskie, glosne i ciche

wie, na czym polega ziawisko rezonansu mechanicznego dwich wahadel

wie, e gjawiske rezonansu zachedzi takie dia fal diwickowych

zna, warunek rezonansi dwdeh wahadel

potrafi zademonstrowad gjawisko rezonansu akustycznego na dwdch kamertonach

potrafi objasnié jakq role pelni pudio rezonansowe w instrumentach muzycinych

potrafi wskazad pripklady wysigpowania rezonansu mechanicznego oraz wyjasnic jakie mogq by negatywne
skuki tego zjawiska

wie, jak powstaje echo

wie, jakeg role pelni blona bebenkowa ucha

rozumie, ie zhyt glosna muzyha inb halas mogq spowodowad trwale uszkodzenie stuchu

wie co to sq infradiwieki i ultrad{wigki

wie, kiedy powsiaje poglos

poirafi wskazad zastosowania ulitra- i infradiwiekdw

wie co jest jednosthq peziemu nateienia diwigkdw

zna pojecia prog styszalnosci § prdg bdiu

Sesja nr 4 Uczen potrafi jak powyiej oraz:

0 elektrycznosci statycznej

395.
396.
397.
398.
399.
400
401.
402
403.
404.

wie, Ze ciala elekiryzujq sig przez farcie

wie, 2e sq dwa rodzaje ladunkdw elektryeznych "+" i "-"

wie, e jednostkq dndunin elefrpcznego jest 1 C

wie, e ciala naelekiryzowane oddzialujg na siebie wzajemmnie

wie, Ze cinla naelektryzowane jednoimiennie odpychajq sig a naelektryzowane rdinoimiennie pryyciggajq sie
wie, ie przeg tarcie ciala elekiryzujq sig roznoimiennie

porrafi doSwiadezalnie stwierdzic stan naelektryzowania ciala

potrafi wskazad w ofoczeniu gjawiska elektryzowania cial priez tarcie

wie, z czego skiada sig atom

wie, ;e elektrony majq elementarny ladunek ujemny, protony dedutnia neutrony sq elektrycznie obojetne
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405, wie, ie w przewodnikach sq elekirony "swoboadne' a w izolatorach ";wigzane”

406.  umie podad przykiady przewodnikow i izolatordw

407.  poirafi opisaé jak thudowany jest atom

408.  wie, e cialo naelekiryzowane ujemnie posiada nadmiar elektrondw a naelekiryzowane dodatnio posiada
niedobdr elektrondw

409.  wie, jak powstajg jony dodatnie i njemne

410.  potrafi uzasadnié podzial cial na preewodniki i izolatory, na podstawie ich wewngtrznef budowy

411.  potrafi, kergystajqe z ukfadu okresowego, narysewad model atomu wybranego pierwiastka

412,  zna sposoby elektryzowania cial

413.  umie korzysiad z elektroskopu priy badanin czy cialo jest naelektryzowane

414.  wie, ze przy elektryzowanin cial przez tarcie nastepuje priemieszczenie elektrondw g jednego ciala na drugie

415, umie wyjasnic gjawisko elektryzowania cial przez tarcie na podstawie elekiryeznej budowy materii

416.  zna budewe i zusade dzinlania elektroskopu

417.  umie wyjasnic elektryzowanie cial przez dotyk ciafem naelektryzowanym

418.  wie, jak rozmieszcza sig ladunek elekiryczny w przewoduikn, a jok w izolatorze

419,  poirafi wyjasnid réinice w elekiryzowaniu prrzewodnika | izolatora przez pacieranie

420.  potrafi rozwiqiywad problemy dotyczqce elektryzowanin cial

421, wie, e ciale elekirycznie obojeine ma tyle samo ladunkdw dodatnich co ujemnych

422, wie, le lndunki oddzialujq silnief gdy sq blitej siebie i gdy majg wigkszq wartos¢

423, zna i umie stosowad zasade zachowania ladunku elekiryeznego

424, wie, jak wartos¢ sily eddzialywania elelitrostatycznego zalety od odleglosci cial naelekiryzowanych i
wielkosci ich fadunkdw

425.  umie narysowad wekiory sil dzialajqcych na punktowe ciela naelektryzowane

426,  umie stosowad prawo Coulomba w prostych zadaniach

427,  zna mechanizm gobojeiniania cial naelektryzowanych (mnetali i dielektryhow)

428.  potrafi zaprojekiowac doswiadczenie potwierdzajgce slusznosé prawa Coulomba

429.  potrafi ropwigqgywad problemy dotyczace zasady zachowania faduniu i prawa Coulfomba

430.  wie, co jest irddiem pola elektrostatycinego

431.  wie, co to znacgy, ie w jakims obszarze istnieje pole elekitrycine

432, potrafi narysowac linie pola wytworzone przez punkiowy ladunek dodatni oraz ujemny .

433.  wie, kiedy pole jest centralne a kiedy jednorodne

434.  umie graficziie przedstawic pole jednoredne

435.  umie graficznie priedstawicé pole dwdch ladunkéw punktowych

436,  wie, ie wskazdwha elektroskopu wychyla sig gdy zblifymy do niego cialo naelektryzowane

437.  wie, do czego sluiy piorunochron

438.  ina nieberpieczenstwa pwigzane @ wysigpowaniem zjawisk elektrycznych w priyrodzie

439.  wie, na cyym polega zjawisko indukcji elektrostatycinej

440.  wmie trwale naelektryzowad elektroskop przez wphyw

441,  potrafi wyjasnic¢ mechanizm pryyciqgania drobrych cial (nitek, skrawkdw papieru, kurzn) przez cialo
naclefitryzowane

442, tna zasadg dzialania piorunochronn

443, potrafi okreslic mak ladunkn ciala naelekiryzowanego priez zblitenie go do naelektryzowanego
elektroskopu

444.  poirafi wskazad w otoczeniu proyvilady elektryzowania claf przez indukcje

445, potrafi wyjasnié mechanipn wyladowar atmosferycznych

446,  wie, ie na czqstke naladowanqg wnajdujqcq sie w polu elektrycznym dziala sifa

447.  potrafi wyjasnic po jakim torze porusca sie w jednorednym polu elektryczuym naelektryzowana kropla wody

448.  porrafi opisad rodzaj ruchu czqstki naladowanej w polu elektrostatycznym

O pradzie elektrycznym

449, wie, e napigcie panujqce migdzy korcami preewodnika jest warunkiem, by plyngl w nim prad elektryczny
450.  wie, jaki jest umowny kierunek pradu eklektycznego

451.  potrafi wymienic irddia napigcia

452.  wie, te jednostka napigcia jest 1V

453.  potrafi wyjasnic na czym polega przeplyw pradn w metalach
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454,

455,
436.
457,
4358.
459.
460
461.
462
463.
464.
4635,
466.
467,
468.
469.
470.

471

472,
473.

474,

475.

476.
477.

478.
479.
480.
481,
482,

483
484,

485.

4386,
487.
488,
489.
4940
491,
492,
493,

494,

493.
496.
497.

498.

499,
360.
501,
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wie, {e dzighi proyloionemu do korcdw przewodnika napiecin, sily pola wykonujqprace W =U - g
zna budowe i zasade dzialania ogniva Volty

wie na czyin polega przeplyw pradu w cieczach | gazach

zna bndowe i zasadg dzialania ogniwa Leclanche'go

wie jak dziafa akumulator

wie, te do pomiaru napiecia sluiy woltomierg

zna symbole elementdw obwoddw elekirycznych

umie ghudowad prosty obwdd wediug schematu

zna zasady bezpiecznego niythowania odbiornikdw energii elektrycznej

potrafi narysowad schemat obwodu skladajqeego sig z danycl elementdw

umie gmiergyd napigeie np. na zaciskach irodia

potrafi wskazad kierunek pradu w obwodzie i wie, Ze na schematach zaznacza sig kierunek umowny
potrafi oszacowad niepewnosc pomiaru napigcia

wie, Ze jednosthg natgienia pradu elekiryeznego jest I A

wie, ie natelenie miergy sig amperomierzem

umie thudowad prosty obwdd wedlng schematu i dokonad pomiarn natgienia pradu

zna definicie natgienia pradu

potrafi obliczad nateienie korgpstajac ze wzorn | = 9
¢
wie,ze 1A = 1C [/1s

poirafi zmierzyd natgienie pradu w dowolnym punkcie obwodu

potrafi obliczad kaidg wielkosé ze wzorn [ = 9
{

19
wie, ze ladunek elektronu jest rowny 1,602 107°C

na jednosthi ladunkn I Ah, 1 As

wie, Ze wzrost napigeia migdzy kovicami przewodnika pmweduje wzrost natgéenia plyngeego w nim pradu
elektrycznego

zna i rozumie prawe Ohma

potrafi rozwiqzywad prosie zadania 7 zastosowaniem prawa Olhma

nmie preedstawic na wykresie zaleinosé I (U)

potrafi stosowad prawo Ohma de rozwiqgywania problemdw zlotonych

wie, ze opdr elektryczry jest wielkosciq charakieryzujgcq przewodnik

wie, Ze jednosthq oporu elekirycznego jest
zna definicjg eporu elektrycznego

wie, e 1Q = 1—\’—’

1A
wie od czego zaleiy opdr priewodnika
potrafi stosowad oporniki de zmiany natgienia pradi w obwodzie .
wie w jaki sposéb opdr elekirpciny przewodnika zaleiy od jego diugosci i pola przekroju poprzecznego
umie obliczad opdr korgystajqc z wykresu I (U}
wie, Ze epdr elektryczny zaleiy od temperatury przewodniku
potrafi cbudowac obwdd odbiornikdw polgezonych szeregowa, rgodnie ze schematem
umie obliczyé opdr zastepezy opornikiow polgczonych szeregowo
potrafi narysowad schemat obwodn odbiornikdw pelqczonych szeregowo

wie, Ze dla odbiornikdw polqczonych szeregowao U= U—] +U2 +U_:,

wie, ie natelenie w dowelnym punkcie obwodu szeregowego jest jednakowe
poirafi wyjasnic dlaczego w o$wietleniu choinkowym stasuje sig polqczenie szerepowe
potrafi rezwigzywad zadania stosujge pomnane zaleinoesci miedzy I, U, R .

potrafi uzasadnié diaczego R=R +R, + R,

wie, e w domowej instalacji elefitrycznej stosuje sig polqezenie rownolegle
wie, e napigcie na zaciskach odbiornikdw polqczonycl rdwnoleple jest jednakowe
zna i potrafi stosowad I prawe Kirchhoeffa

www.snf-lodz.edu.p! www.weeia.p.lodz.pl
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Weeia yy edycja konlaursu ,First Step to Success”

502, potrafi zbudowad obwdd odbiornikdw polgczonych réwnolegle

503.  umie obliczad opdr zastgpezy ukladu odbiornikdw polaczonych rownolegle

504.  potrafi zapisac prawo Kirchhoffa dla dowelnego wezla sieci

505.  potrafi rozwiqzywad zadania stosujge poznane zaleinosci

506.  tomie obliczyd opdr zastepezy dia polqezenia mieszanego

1 1 1 1
. otrafi wyjasnic dleczego —=—+—+—

507.  potrafi wyjas Flz 4 R R| Rz R3

508.  wie, ie prad elektryczny wykonuje prace (I/1) a,

509.  potrafi opisad preemiany energii we wskazanych odbiornikach energii elektrycznej: grzatka, silnik
odkurzacza, jardwka

510.  wie, ie jednosthq pracy jest 1 J

511.  wie, ie niesprawne urzqdzenie elektryczne moge byé proyezyng swarcia w insialacji elekiryeznej, prowadzic
do powstania peiaru

512, umie obliczyé prace z zaleinosci W = Ult

513 wie,2e 1J=1V 1A 15

514.  potrafi ebliczyd kaidq wietkos¢ z zaleinosei W =Ult

515, potrafi rozwigzywad zlotone problemy rachunkowe wykorgystujqe zwiqzki miedzy wielkosciami: W, U, 1, 1,
Roq

516,  znn jednostki mocy 1IWi 1kW

SI7.  roumumie potrzebe oszezedzanin energii elekirycznej

518 umie obliccad moc z réwnania P =071

319.  wie, ie IEWh jest jednostkq pracy pradu elektryeznego (energii elektryeznej)

320.  potrafi na podstawie danych z tabliczki znamionowej urzqdzenia elektrycznego obliczyd np. nateienie
pradu, opdr odbivrnika

Sesja nr 5 Uczen potrafi jak powvz',_ei oraz:

O ziawiskach magnetycznych

521, wie, ze wokd! Ziemi | magnesu trwalego isinigje pole magnetyczne

522, wie, e sq dwa rodzaje biegundw magnetycznych N i 8 i wystepujq one parami |

523, wiejak oddzialujq ze sobq bieguny magnetyczne ,

524.  wie, jak naleiy przechowywad magnesy sztabkowe i podkowiaste

525.  wie, ¢ jakich substancji wykonuje sig magunesy trwale

326, umie wykorzystad igle magnetycing do zhadania pola magnetycznego np, magnesu sztabkowego

327, wie, le kaida czes$c podzielonego magnesu staje sig magnesem

528.  umie wyjasni¢ dlaczego zelazo w polu magnetycutym zachowuje sig jak magnes

529, wie, ie oddzialywanie magnesdw odbywa sig za poSreduictwem pél magnetycznych .

530.  potrafi nzasadnic dlaczego kaida z czesci podzielonego magnesu jest magnesem |

331, potrafi korzystajac z réinych irddel informacji wyszukad i zaprezemtowad wiadomosci o magnetyzmie
ziemskim

332, wie, ie wokdl przewodnika z pradem isinigje pole magnetycine

333, wie, jedwa przewedniki w kidrych plynie prad eddzialujq ze sobq .

534, umie okreslic bieguny magnetyezne zwajnicy z pradem

535, wmie przedstawié graficenie pole magnetyczne magnesu sztabkowego i zwojnicy z pradem

536.  wie, Ze kaidy poruszajqcy si¢ fadunek jest irodlens pola magnetycinepo

537, wie, ie pole magnetycine wewnqtrz zwoinicy jest jednoradne .

538.  porrafi przedstawic graficznie pole priewodnika prostoliniowego i kolowepo

339,  zna definicje ampera .

540.  wie, ie elektromagnes zhudowany jest ze zwojnicy I nmieszczonego w niej rdzenia ze stali miekkiej

541.  wie, te elekiromagnes wytwarza pole magnetyczne gdy w jepo zwojnicy plynie prad

542, umie zhudowad elektromagnes

543.  umie wyjasni¢ dlaczege rdzen elektromagnesu wykanany jest ze stall migkkiej

www.snf-lodz.edu.pl www.weela.p.lodz.pl
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544,
543
346,
347,
348,
549.
350.
351

552,
353.
354,
355,
j5e.
357,
558.
559.
560.
561.
562
563.
564.
365.
566.
567
568.
j69.
570.
571,

372,

573.

574,
575
576
377
578.
579
580.
581,
582,
583,
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wie, od czego zaleiy to, czy pole wytworzone prie; elekiromagnes jest stabe, czy silne

potrafi wyszukad i ciekawie zaprezenmtowac informuacje o zastosowaniach elektromagnesdw

wie, ie na preewednik z pradem nmieszczony w polu magnetycinym dziala sita

na zasady bezpiecznego poslugivania sig odbiornikami energii elektrycinej

wie, ie w silniku elektrycznym energia elektryczna zamienia sie w energie mechaniczng

potrafi podac proyklady urzqdzen z silnikiem elektryeznym

wie od czego zalely owrot | warto$6 sily elektrodynamicznej

wie, ie w silnikach elektrycznych i miernikach wykorgystuje sie oddzialywanie pola magnetycznego na
preewodnil z pradem .

wie, jak zwrot sify elektrodynamicznej zalety od kierunku pradu | zwrotu linii pola

zna zasade dziatania silnika elekirycznege

zna zasade dziatania miernikéw elektrycznych

wie, ie prad indnkcyjny powstaje w ebwodzie najdujqcym sie w zmiennym polu magnetycznym
umie thudowad prosty obwdd i wzbndzié w nim prad indukeyjny za pomocq magnesu szgtabkowego
wie, Ze domowa instalacja elektryczna zasilana jest pradem prremiennym

wie, e symbol ~ oznacza, Ze urzqdzenie nalely zasilad pradem zmiennym

rmie okreslic gwrot pradu indukcyjnego w Zwojnicy

wie, jakie przemiany energii zachodzq w pradnicy

wie, {e prad przemienny to taki, ktdrego natgienie i kierunek zmienia sig okresowo

zna rdine sposoby wzbudzania pradu indukeyjnego

rozumie co eznacza napis 50 Hz na tabliczce znamionowej nrzqdzenia

zna budowe pradnicy § umie wyjasnic zasade jej dzialania

zna gwigzek migdzy okresem i czestotliwoscig pradu przemiennego

wie, jak jest zhudewany transformator

wie, kiedy transformator obniia a kiedy podwyisza napigcie

Zna zasade dzialania transformatora

wie, o czym informuje nas przekindnia transformatora

zna prevklady wspdlpracy Polski z innymi pmistwami w dziedzinie energetyki

wie, ie moce w obydwu uzwojeniach transformatora (idealnego) sq rdwne i potrafi to uzasadnic korgystajgc
z zasady zachowania energii

- . . - Y . Uu- nw
umie rozwiqzywad zadania 7 wykergystaniem zaleinosci: — = ——
n
I r
s s . s . . I [ ”ﬂ Uw IF
nmie rogwigqzywad gloione zadania 7 wykorzystaniem zwiqzhdw; — = —, —"% = —=
, o U, 1,

wie, e zmiennemu polu magnelycznemn iowaryszy zmienne pole elekirpczne

wie, Ze fale elekiromagnetyczne rozchodzq sig tukie w prozni

wie, e jednym z rodzajow fal elelitromagnetyczuych sq fale Swietlne

wie, e fale elekiromagnetyczne prienoszq energie |

zna szybkosé fali elekiromagnetyeznej w proini

rozumie pojecie widma fal elektromagnetycznych

potrafi podad preykiady fal o réinych diugosciach

zna wlasnosci fal elektromagnetyczuych

potrafi wskazad przyhlady urzgdzen wykarzpstujqeych rdine rodzaje fal elektromagnetyeznych

rozriinia na cgym polega przekazywanie informacji (np. glosu lub obrazu) metodq analogowq i cyfrowq

Optvka, czyli nauka o swietle

584.
385,
386.
387
388,
389.
590.

umie podaé proyklady Zrddel swiatla

wie, ze Swiatlo przenosi energie

wie, e Swiatlo w pSrodku jednorodnym optycznie rozehodzi si¢ po liniach prostych

wie, e Swiatlo rozchodzi sig w proini i w osSrodhach przezroczystych |

umie podac do$wiadczalne priykiady potwierdzajqce prostoliniowese rozchodzenia sig swiatla
umie wyjasnic powstawanie cienia

wie, e najwiekszq sgybkosc ma swiatlo w proini, zna jej wartos¢
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Stronaz O

391,
592,
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597.
398.
599
600.
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604.
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606.
607,
608,
609.
610,
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012,

613,
614.
615.
6l6.
617,
618,
619,
620.
621.
622,
623.
624,
625,
626.
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potrafi wyjasnic zacmienia Slovica i Ksigiyca

wie, e sgpbkosé swiatla wwarunkowana jest gestosciq optycznqg osrodka

zna wartosci tef szybkosci dia rdinych osrodkéw

wie, fe $wiatlo odbija sig od powierzchni gladkich

wie, ie na powierzehni chiropowatej Swiatlo rozprasza sig

umtie na rysunku wskazad kqt padania i odbicia

potrafi okreslic kgt padania i odbicia

zna prawo odbicia Swiatla

potrafi nzasadnié dlaczego na powierzchni chropowatej Swiatlo sig rozprasza

potrafi graficznie przedstawic rozproszenie Swiatla na dowolnej powierzchni

wie, ie w gwierciadle plaskim powstaje obraz pozorny, prosty, tef smnej wielkosci co prredmiot
potrafi wshazac zastosowania zwierciadet plaskich

umie rozpoznad zwierciadlo kuliste wilesle § wypukle

umie skonstruowad obraz punkitu w wierciadie plaskim

potrafi przedstawic bieg wiqzki réwnoleglej do osi optycznej po odbicin od gwierciadla knlistego whlgstego i
wypuklego

potrafi wskazad zastosowania gwierciadel kulistych

potrafi wykonad konstrukcje obrazu w zwierciadle whlestym

poirafi skonstruowad ebraz dowolnej fipury w zwierciadle plaskim

wie, e na granicy dwdch osrodkow prieiroczystych Swiatlo zalamuje sig i zmienia kierunek rozchodzenia sie
poirafi podad priyklady wystepowania zjawiska zaltamania swiatla

unie na rysunku wskazad kqt padania { kqt zelamania Swiatia

wie, ie Swiatlo przechodzqce ¢ oSrodka optycznie rzadszego do optycznie gesiszego zalamuje sie do narmaluej,
a przechodzqe ¢ oSrodka optycznie gestszego do aptycznie rzadszego od normalnej

wie, e dia kqta padania O kgt zatamania wynosi takie 0

rozumie, dlaczego na granicy dwich osrodkdw swiatlo moie ulec zalamanin

potrafi rozwiqzywad zadania z wykorgystaniem poznanych praw edbicia i zalamania swiatla
tmie narysowac bieg promienia przez kitha osrodkdw o réinej gestosci optycznej

potrafi rozwiqzywad leione problemy nuwzgledniajgee zjawisko odbicia i zalamania Swiatla
zna pojecie Swiatla bialego

wie, diaczego latem nosimy na ogdél jasne nbrania a zimg ciemmne

wie jak na organizm czlowieka dziala promieniowanie podczerwone i ultrafioletowe

wie, ie zalmmaniu Swiatla binlego w pryzmacie towarzyszy rozszczepienie

umie podad proyilady tego gjawiska w priyrodzie (tecza)

umie prredstawic graficgnie ziawisko zalamania swiatta w pryzmacie

potrafi wyjasnié diaczego Swiatlo binle ulega w pryzmacie rozszczepieniu

wie, jaka roleg pelni warstwa ozenowa w atmosferze i rezumie potrzebe jej ochrony

potrafi wytlnmaceyd na cgym polega widzenie barwne

wie, jak i po co stosuje sig filtry optyczne

potrafi wyjasnid dlaczego niebo jest blekitne

wie, ie soczewki mogy skupiad lub rozpraszad swiatlo

zna pojecia: glowna os optyczna, ognisko, ogniskowa

mmie priedstawic bieg wiqzhi rdwnoleglef do osi optycznef po przejsciu priez soczewke

porrafi narysowad bieg promieni charakterystycznych przy preejsciu priez soczewke skupiajgeq
umie abliczyé zdolnosd skupiajyeq soczewki

umie dos$wiadezalnie wyznaczyé zdolnosc shupiajacq seczewki

umie za pomocq soczewki shupiajqeef otrgymac ebrazy rzeczywiste

potrafi objasnid zasade dzialania oka

tna pojecia odleglosé dobrego widzenia i kqt dobrego widzenia

polrafi konstruowad obrazy otrgymane za pomocy soczewki skupiajacej

zna cechy otrzymywanych obrazow

potrafi wyjasnic zasade dzialania lupy | aparatu fotegraficznego

wie, jak moina dekonywad korekeji niektdrych wad wzroku

potrafi wyjasnic zasadg dzialania innych preyraqdow optyczuych np. mikroskopu, lunety

wie, fe wlasnosci soczewki zaleiq takie od gestosci optycznej materialu saczewki i otaczajgeego jy osrodha
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Matematyka

Sesia nr 1 Uczen potrafi :

Dziatania na liczbach wymiernvch

Pardwnauje liczhy wymierne.

Zaznacza liczhy wymierne na osi licghowey.,

Zaznacza na osi liczhowej zhiory liczh spelniajqcych warnnek typu: x 22, x < 3.

Dadaje, odejmuje, mnoly i dzieli liczhy wymierne,

Oblicza wartosci wyraien z uwzglednieniem kolejnosci dzialan.

Szacuje wartosci wyraZe.

Zamienia jednostki dfugosci i predkosci.

Zapisuje liczh wymierne w postaci rogwinigd deiesiginych skonczonych i nieskoriczonych okresowypeh,
Zaokragla rozwinigcia dziesigine.

Whe AR b~

Procenty i ich zastosowanie

10. Rozumie pojecie procentu.

11. Odczytuje i intferpretuje diagramy procenitowe.

12, Oblicza, jakim procentem jednej liczhy jest druga liczba.
13. Oblicza procent danej liczby.

14. Wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent.

15. Rozwiqzuje zadania tekstowe 7 zastosowaniem procentow.
16. Wykorzystuje kalkulator do obliczen procentowych.

Wyraienia algebraiczne

17. Porzadkuje jednomiany.

18. Redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicinej.
19. Dodaje i odejmuje sumy algebraiczne.

20. Munoly i dzieli sumy algebraicznej przez liczhe.
21. Mneiy sumy algebraicine prez jednomian,

22. Wylqcza wspdlny cgynnik przed nawias.

23. Mnuoiy sumy algebraicine.

Potepi i pierwiastki

24, Oblicza wartosci wyrateii, w ktdrych wystgpujg potegi.

25, Muoiy i dzieli potggi o jednakowych podstawach lub jeduakowych wykiadnikach.

26. Potgguje potegi.

27. Pordwnuje potegi o réinych wykladuikach naturalnych i takich samyeh podstawach oraz potegi o takich
samych wylidadnikach naturalnych a roinych podstawach.

28, Zna pojecie notacji wykiladniczej.

29, Zapisuje i pordwnuje duie liczby.

30. Zna pajecie potegi o wykfadniku ujemmnym.

31. Zna pojecie pierwiastka wadratowego i szescienny.

32. Unie obliczad pierwiastki kwadratowe i szescienne.

33. Mnoiy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

34. Wylqcza czynnik przed znak pierwiastha.

35. Oblicza wartosci wyrazerni, w ktdrycl wystepujq pierwinstki,

36. Szacuje licghy niewymierne,
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Sesja nr 2__Uczen potrafi jak powviej oraz:

Rownania, nierownosci, przeksztalcanie wzorow, proporcje

37
38.
39.
44,
41
42,
43,
44.
45.
46.
47.
48.
49.
30.

Zapisuje zwiqzki pomiedzy wielkos$ciami za pomocq réwnania.

Sprawdzanie, czy dana liccha spelnia rdwnanie,

Rozwiqzuje rownania.

Zna pojecie rownmt totsamosciowyeh { sprzecznyeh i podaje preykindy takich réownai,
Rozwigzuje zadania tekstowe,

Przekszialca wzery w tym fizycine i geometrycine.

Wyznacza wskazang wielkosd z padanycl wzordw.

Znajduje liczhy spefninjgce nierdwnosé.

Rozwiqzuje nierdwnosci,

Zaznacza zhidr rozwigzan nierdwnosci na osi liczbowej.

Zna pojecie i wlusnosei proporeji.

Rozwigzuje rdownania podane w postuci proporcji.

Rozwiqzuje zadania tekstowe dotyczqee wielkasci wprost proporcjonaluych i odwromie proporcjonainych.
Przeksztalca wyratenia algebraiczie priy rozwiqzywaniu réwnart i nieréwnoser,

Uktady rownan

3l
32
33.
34

Zapisuje zwiqzki migdzy nieznanymi wielkosciami za pomocq ukitadu dwdch rdwnail.
Znajduje pary liczb spefniajgeych uklad rdwnan.

Rozwigzuje uklady rownaii metodq podstmwiania i metody przeciwnych wspélczymikiw.
Rozwiqzuje zadania tekstowe 7 zastosowaniem nukiaddw réwnan,

Sesja nr 3 _Uczen potrafi jak powyiej oraz:

Fioury na plaszczyinie

54.
55.
36.
57

58.
39
1/8
61.
62,

Zna pojecie i wlasno$ci kqtow proyleglych, wierzchotkowyeh, odpowiadajgcych, naprzemianleglych.
Rozpoznaje trdjhqty praystajqce.

Oblicza diugosei bokdw i miar kqidw trdfkqtow z wykorzystaniem cech pryystawania trdjkqtow.

Zna rodzaje trdjkqidw § caworokatow orazg ich wlasnesci (kqty w irdjkatach, kqty i przekaine w
czworokatach),

Zamienia jednostki pola.

Obliczanie pola i obwody trijkqidw i czworokgtow.

Zaznacza punkly i odciyinje wspdirzedne punktow w ukladzie wspitrzednych.

Oblicza dingosci edcinkdw rdwnoleglych do jednej 7 osi ukladn,

Oblicza pola wielokqrtdw nmieszczonyeh w ukladzie wspdirzednyeh.

Symetrie

63.
64,
63,
66,
67.
63.
69.
70.

Zna pojecie figury symetrycznej do danej figury wzgledem prostej.,

Znajduje osie symetrii podanych figur,

Zna pojecie symetralnej odcinka i dwusiecznej kqta.

Wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka i dwnsiecznej kqta.

Potrafi skonstruowad kqty o miarach 60°, 30°, 45 %

Zna pajecie figury symetrycznej do danej wzgledem punkin,

Znajduje Srodek symetrii figury.

Zaznacza punkidw symetrycznych do danego punkitn wzgledem osi ukladu wspotrzednych oraz wigledem
poczarha akladu wspolrzednych.
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Diugosc okregu. Pole kola

71. Okresla i szacuje liczhe m

72. Oblicza dlugosé okregu o danym promieniu i oblicza promiert okregu o danej dlugosci.
73. Oblicza pole kola o danym promieniu.

74. Oblicza pole wycinka kola (pilkola, éwiartki kola itp.).

75. Oblicza diugosci fuku.

76. Rezpoznaje kqty srodkowe i oblicza ich niiary,

Sesja nrr 4 _Uczen potrafi jak powyiej oraz:

Twierdzenie Pitagorasa.

77. Zna twierdzenie Pitagorasa.

78. Zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa.

79. Stosuje twierdzenia Pitagorasa do obliczania dlugosci bokdw irdjkaqia prostokqinego, wysokosci trijkata
rdwnoramiennego i przekqinej prostokqta.

80. Rozpoznaje trdjkaqiy prostokgine na podstawie diugosci bokdw.

81. Zna i stosufje wzory na diugosc przekqinej kwadratu § wyseko$é trojkata rownobocznego.

82, Wykorzystuje zwigzki migdzy dlugosciami bokow trojkatow prostokgtuych o katach 30 60 i 90 stopui oraz
trdjhqrow prostokqtnych rownoramiennych.

83. Oblicza pola figur plaskich z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa.

84. Sprawdza czy trdjkqi o podanych bokach jest prostokatny,

Wielokaty i okregi

85, Wykerzystuje w zadaniach falt, ie prosia styczna jest prostopadla do promienia poprowadzonego do
punkiu stycznosci,

86. Oblicza diugosé promienia okregu opisanege na trdjkqcie réwnobocznym i promienia okregu wpisanego w
trdjkat réwnobocziy.

87. Zna i wykorgysinje wlasnosci wielokqtdw foremuych i ich wlasnoéci,

88. Oblicza miary kgta wewnetrznego wielokqia foremnego.

Twierdzenie Talesa. Figury podobne.

89. Zna twierdzenie Talesa.

90. Stosuje twierdzenia Talesa w sytuacjach prakiycznych.

91. Rozpoznaje wielokqty podebne.

92. Wykonuje obliczenia wykorzystujqc ceclty podebieistwa prostokatow, trdjkqtdw prostokqtnych oraz
dowolnych trdjkatdw.

93. Zna i stosuje twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych.

Funkcje

94. Odczyiuje informacje 7 wykresdw funkcji w sytuacjach prakiycznych,

93. Posluguje sig wzorem funkcji, tabelkq, wykresem.

96. Rozpoznaje argumenty, wartosci, miejsca zerowych funkcji,

7. Odcgyiuje wlasnosci funkefi ¢ wykresu: znajduje miejsca zerowe, ustala, dia jakich argumentdw funkcja
priyjmuje wartasci dodatuie, a dia jakich ujemne, itp,

98. Rozumie zwiqzhi migdzy wzorem funkcji a jej wykresem.

99. Postuguje sig wrorem lub wykresem dla ustalenia niekidrych wlasnosci funkcji,

100.0blicza wartosci funkcji,

101.Zna przyklady prakiyczne i§ wykresy funkcji typu y =ax i y =a/x.
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Sesja nr 5 Uczen potrafi jak powyzef oraz:

Dane statystyczne. Doswiadczenia losowe

102, Przedstmwia dane statystyczne w romaity sposch (tabele, diagramy, wykresy).

103.Interpretuje dane statystyczne,

104.Obliczunie Srednig arytmetyezng i mediane,

105.Opisuje pryykiady zdarzen losowyceh.

106.0cenia szause - zdarzenia bardzief i mniej prawdopodobne, zdarzenie pewne, zdarzenie niemoiliwe,

Stereometria

107, Rozpoeznaje i rysuje graniastostupy i ostroslupy.

108.Oblicza pola powierzchini i objetosci graniastosfupdw oraz ostrosiupdw (nLin. z zastosewaniem twierdzenia
Pitagorasa).

109. Zamienia jednostki objeiosed.

110.Oblicza pola powierzehni i objetosci graniastostupdw | ostrostupdw (m.in. 7 zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa).

111,0bliczanie pol powierzchni i objetosci bryt obrotowych (w tym takie figur otriymanych w wyniku obrotu
trdjkata, prostokata, trapezu).
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Chemia

Sesja nr 1 Uczen potrafi:

1. Substancje i ich przemiany

L

fe N & b R ke

9.

1.
11
12,
13.
14.
13
16.
17
18.
19.
20,
21
22,
23
24,
25,
26.
27
28,
29,
30
L
32,
33.

Sesja nr 2__Uczen potrafi jak powyZej oraz:

opisuje wiasciwas$ci substancji bedqcych gldwnymi skladnikami stosowanych na co dzier produkidw, np.:
soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, ielaza

przeprowadza abliczenia 7 wykorgystaniem pojec: masa, gestosd, objetosé

opisufe rdinice w priebiegu zjawiska fizyeznego i reakcji chemicznej

podaje proyhlady gjawisk fizycznyel i reakcji chemicznych zachodzgeyeh w otoczenin czlowieka
projekiuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujqce gjawisko fizyczne i reakcje chemiczng

opisuje ceclry mieszanin jednorodnych i niejednoradnych

opisnje proste metody rozdzielania mieszanin na skiadniki

wskazuje rétnice migdzy wiasciwosciami fizycznymi skiadnikéw mieszaniny, kidre umoiliviajq jej
rozizielenie

wyjasnia rdinice migdzy pierwiastkiem chemicznym a ;wigzkiem chemicznym

klasyfikuje pierwiastki chemiczne na metale i niemetale

odrdinia metale od niemetall na podstawie ich wilaciwosci

opistije na priykindzie elaza, na czym polega korozja

proponuje sposoby zabegpieczania preedmiotow zawierajiqeych w swoim skladzie telazo przed rdzewieniem
opisuje cecly mieszanin jednorodnych i niejednorodnych

opisuje sklad i wlasciwosci powietrin

opisuje, na czym polegajq reakcje syntezy i analizy

wskazuje substraty i produkiy reakcji chemicznej

opisuje wlasciwosci fizpezne i chemiczne tlenu

wymienia zastosowania tlenkdw wapnia, Zelaza i glinn

wyjasnia, dlaczego gazy silacheine sq bardzo malo aktywne chemicznie

wymienia zastesowania gazow szlachetnych

opisuje wiasciwesci fizyczne i chemiczne tienku wegla(IV)

opisuje, na czym polega reakcja wyntiany

wskazuje subsiraty i produkty reakcji wymiany

thmaczy na preykladzie wody, na czym polegajq uniany standw skupienia

wymienia irddla, rodzaje i skutki zanieczyszezen powietrza

opisuje, na czym polega powstawarie dzinry ozonowej

proponuje sposeby zapobiegania powigkszaniu sig dziury ozonowef

planuje sposoby postgpowania umeiliviajqce oclirong powietrza przed zanieczyszczeniaomi
wskazuje substraty | produkty reakeji chemicznej

apisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru

defininje pojecia reakcje egzoenergetycine i endoenergetyezne

podaje preyldady rdinyeh typdw reakcji chemicgnych

2. Wewnetrzna budowa materii

3.
33
36

opisuje ziarnistq budowe materii
Humaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji
planuje doswiadczenia potwierdzajqce ziarnistosé budowy materii
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38
39.
40.
41.
42.

43,
44.
45.
46.
47
48,
49,
50.
51
52
53.
54.
53.
36,
57

58.

59.

ai.

61.

62.
63.

o4,
035.
a6.
67

68.
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wyjasnia rdinice migdzy pierwinstkiem a zwigzhiem chemicznym na podstawie zalozent teprii atpmistyczno-
censteczhowef budowy materii

apisutfe, cgym sie rotni atom od czasteczki

oblicza masy czqsteczkowe prostych wiqzkow chemicznych

apisufe i charakteryzuje skiad atomu pierwiastka chemicznego (jadro: protony i neutrony, elektrony)
defininje pojecie elektrony walencyjne

ustala liczhe protondw, nentrondw i elekironéw w atomie danego pierwiastka chemicnego, gdy nane sq
liczhy atomowa i masowa

definiuje pojecie izotopy

wyjasnia réinice w budowie atomow izotopu wodoru

definiuje pojecie masa atomowa jako srednia masa atomdw dunego plerwiasika chemicnepo ¢
uwzglednieniem jego sktadu izotopowego

wymienia dziedziny iycia, w ktdrych stosuje si¢ izotopy

odezyluje 7 ukladu okresowego pierwiastkdw podstawowe informacje o pierwiastkach chemicinych
{symbol chemiczny, nazwe, liczhe atomowq, mase atomowa, rodzaf pierwiastha chemicznege — metal Iub
niemetal), m.in. o azocie, tlenie, wodorze

wyjasnia gwiqzek miedzy podobieristwem wilasciwosei pierwiasthdw chemicznych zapisanych w tej samej
grupie ukladu okresowego a budowq ich atomdw i liczhbq elektrondw walencyjnych

apisije role elekirondw walencyjnych w lqczenin sig atomdw

wyjasnia, diaczego gagy szlachetne sq bardzo malo aktywne chemicinie na podstawie budowy ich atomdéw
opisuje powstawanie wiqzan atomowych (kowalencyjnyeh) na preykiadzie czasteczek H,, Cly, Na, CO;,
H,0, HCI, NH;, zapisuje wzory stmaryczne i strukinralne tych czasteczek

defininje pojecie jony

opisuje sposdb powstawania jondw

zapisife elektronowe mechanizom powstawania jondw na proykladach: Na, Mg, AL, CI, §

opisuje mechanizm powstawania wigzania jonowego

pordwnije wlasciwosci zwiqzkdw kowalencyinych i jonowych (stan skupienia, femperatury topuienia i
wrzenia)

defininje pojecie warioSciowosd jako liczhe wiqzan, ktdre tworgy atom, lgezqe sig z atomami inuych
pierwiastkdw chemicznych

odczytuje z nktadn okresowego maksymalng wartosciowosé wigledem tlenne [ wodorn, pierwiastkdw
chemicznych grup 1., 2., 13., 14., 15, 16. i 17.; pisze wzory strukturaine czasteczek zwigzkow
dwupierwiastkowych (o wiqzaniach kowalencyjnych) o znanmych wartoSciowosciach pierwiastkdw
chemicnych

ustala dia prostych dwupierwiastkowych zwigzkow chemicznuyell (na proykladzie tlenkdw): nazwe na
podstawie wzorn swmaryeznego, wior sumaryczny na podstawie nazwy, widr smmaryezny na podstawie
wartosciowosci pierwiastkdw clhemicenych

interpretuje zapisy: Hy, 2 H, 2 H, itp.

zna symbole pierwiastkdw chemicznyeh: H, O, N, CI, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn,
Ag, Hg I postuguje sie wimi do zapisywania wiordw

dokonuije prostych obliczen z zastosowaniem prawa statosci skladu zwigzkn chemicznego

zapisuje rownania reakcji analizy (otrgymywanie tlenu), syntezy (otrzymywanie tenkn wegla(Iv) —
spalanie wegla) § wymiany

zapisuje rownania reakcji otrgymywania woderu z wody —rozklad wody pod wplywem pradu elekirycznego
i w reakcji magnezu z parq wodng

nzgadnia réwnania reakeji chemicanych, dobierajqc odpowiednie wspdlezynniki stechiometryczne
dokonuje prostych obliczeil 7 zastosowaniem prawa zachowania masy

zapisuje za pomocq symboli pierwiasikdw chemicunych | wzordw wiqekdw chemicznyeh rdwnania reakcji
chemicznych

dokonuje prostych obliczen stechiometrycznych

www.snf-lodz.edu.pl www,weeia.p.lodz.pl
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3. Woda i roztwory wodne

69,
70.
71,

72,
73.

74.
73.

76.
77
78.
79,

80.
81,
82,

83.

thumaczy, na egym polega rozpuszezanie

opisuje budowe czgsieczki wody

wyjasnia, diaczego woda dla niektdrych substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie

pordwnrje rogpuszczalnoese w wodzie zwiqzhdw kowalencyfnych i jonowych

proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodq

Humaczy, na czym polega proces mieszania substancji

planuje | wykonuje doswindczenia wykazujgee wplyw réinych czynnikdw na szybkose rozpuszezania
substancji stalych w wodzie

odezytuje rozpuszezalnosc substancii z wykresu jef rozpuszezalunosci

podaje proyidady substancji, ktdre rozpuszczajq sig w wodzie, tworzge rozwoery wiasciwe

podaje preykiady substancji, ktdre nie rozpuszczajy sig w wodzie, tworzqe koloidy i zawiesiny

opisuje réinice migdzy roztworem rozciericgonyn, steionym, nasyconym i nienasyconym

prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojed: stetenie procentowe, masa substancji, masa rozpuszezainika,
masa roztworn, gestose

oblicza steienie procentowe rozhvoru nasyconego w danej temperaturze (z wykorgystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

prowadzi obliczenia 7 wykorzystaniem pajec: steZenie procentowe, masa substancji, masa rozgpusiczalnika,
masda rozworit

podaje sposoby na zmniejszenie lub swigkszenie steenia rottwordw

Sesja nr 3 Uczen potrafi jak powyiej oraz:

4. Kwasy

84,
85.
86.
87
88,
89.
90
91.
92
93.
94.
95.
96
97
28.

99.

apistje zastosowanie wskainikow

rozroznia doswiadczalnie kwasy i zusady za pomocq wskainikdw

definiuje pojecie kwasy

zapisufe wzory sumaryczne kwasow chlerowodorowego i siarkowodorowego

opisuje budowe kwaséw begtlenowych na preykladzie hwasdw chlorowodorowege i siarkowoderowego
apisuje rownania reakceji otrgymywania kwasdw chlorowodorowego i siarkowodorowego

apisuje wlasciwosci i zastosowania kwasdw chlorowodorowege i siarkowedorowego ‘

zapisuje wzdr sumaryczny kwasu siarkowego(VI)

opisuje budowg kwasu siarkowego(Vi)

zapisuje réwnanie reakefi otrzymywania kwasu sinrkowego(V1)

podaje zasade bezpiecinego rozcieniczania steionego roztworu kwasu siarkowego(VI)

apisuje wlasciwosci | zastosowania stgionego roztwori kwasu siarkowego(VD

zapisuje wzory sumaryczne kwasdw siarkowego(IV), azotowego(V), weglowego, fosforowego(1)
opisuje budowe kwasdw siarkowego(IV), azotowego(V), weglowego, fosforowego(V)

opisije budowg kwasdw tlenowych i wyjasnia, dlaczege kwasy: siarkowy(1V), azotowy(V), weglowy i
Sfosforowy(V) zalicza sig do kwasdw Henowyel

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania kwaséw siarkowego(IV), azotowego(V}, weglowego i

Josforowego(V)

100.0pisuje wlasciwosci i zastosowania kwasow: siarkowego(IV), weglowego, azotowego(V) i fosforowego(V)
101 wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa (elekirolityczna) kwaséw

102.zapisuje rdwnania reakcji dysocjacji jonowej kwasdw

103.definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teoriq Arrheniusa)

104.rozrdinia kwasy za pomocq wskainikow
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105. analizije proces powstawania kwasnych opaddw i skutli ich dziatania
106.praponuje sposeby ograniczenia powstawania kwasnych opaddw

5. Wodorotienki

107. defininje pojecie wodorotlenki

108. zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow sodu i potasu

109. opisuije budowe woderotlenkdw

110.planuje dosSwiadczenia, w kidrych wyniku moina otreymad wodorotienek sodu i wodorotlenek potasu

111, zapisuje rdwnania reakcji otrgymywania woderotlenkdw sodu i potasu

112, opisufe wiasciwosci i zastosowania wodorotlenkdw sodu i potasu

113.zapisuje wzdr sumaryczny wodorotlenku wapnia

114, opisuje budowe woderotlenku wapnia

113 planuje i wyhonnje doswiadezenia, w ktdrych wyniku mozna otrzymnad wodaretlenek wapnia

116.zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodoerotlenku wapnia

117.opisufe wlasciwosci wodoratlenku wapnia i jego zastesowania (ze szczegdlnym uweglednieniem
zastosowania w budownictwie)

118. zapisuje wzdr sumaryczny wodorotlenku glinu

119.planuje i wyhonnje doswiadczenia otrzymywania wodorotlenkdw truduo rozpuszezninych w wodzie

120.zapisuje rdwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkiw

121.rozrdinia pojecia wodorotlenek | zasada

122, wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa (elekirolityczna) zasad

123.zapisuje rdwnania reakcji dysocjacji jonowef zasad

124.rozrdinia zasady za pomocq wskainikow

125, rozrdinia kwasy I zasady za pomocy wskainikdw

126, wymienia rodzaje odczynu rogtworn i proyezyny adegynu kwasowego, asadowego i obojetnego

127, imterpretuje wartosé pH w ujecin jakosciowyn (odezyn kwasowy, zasadowy, obajetny)

128. wykonuje do$wiadczenie, kiore umoiliwi zhadanie wartosci pH produlidw wystgpujqcych w iyciu
codziennym ctlowieka (Zywnosé, Srodki cgysiesci)

129. opisuje zastesowania wskainikdw (fenoloftaleiny, wskainika nniwersalnego)

Sesja nr 4 Uczen potrafi jak powyiej oraz:

6. Sole

130.zapisuje wzory sumaryczne soli: chilorkdw, siarczhow, siarezandw(VI), azotandw(V}), weglandw,
JSosforanow(V)

131.tworzy nazwy soli na podsimvie wzoréw sivnarycinycl i wzory sumaryczne soli na podstawie ich nazw

132.zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej (elekirolitycinej) wybranych soli

133. wykonuje doSwiadczenie i wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania (np, HCI + NaOH)

134.zapisuje czgsteczkowa § jonowo rdwnania reakcji zobofetnienia

135. zapisuje czqsteczkowo rownania reakcji metali z kwasami

136.zapisuje czasteczikowoe rownania reakcfi tlenkdw metali 7 kwasami

I137.zapisufje czqsteczkowo rownania reakcji wodorotlenkn metalu z tlenkiem niemetaln

138. wyjasnia pojecie reakcji strqceniowej

139.projektuje i wykonuje doswiadczenie nmoiliwiajgce otrgymanie soli w reakcjach strqceniowych

140.zapisuje réwnania reakeji strqceniowych czqsteczkowo i jonowo

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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141 formuduje wniosek dotyczqey wyniku reakcji strqceniowej na podstawie analizy tabeli rozpuszezalnosci soli
i wodorotienkdw

142 wymienia zastosowania najwainiejszych soli: weglandw, azotandw(V), siarczandw(V1), fosferandw(V) i
chiorkdw

Sesja nr 5 _Uczen potrafi jak powyiej oraz:

7. Wegiel i jego zwigzki z wodorem

143.wymienia naturalne irédla weglowodordw

144. defininje pojecie weglowodory nasycone

145, tworgy wedr ogdiny szeregu homologicznego alkandw (na podstawie wzordw trzech kolejnych alkandw)
146, uklada wzdr sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomdw wegla

147.pisze wzory strukiuraine i pdisirukiuralne atkandw

148. opisuje wlasciwosei figyczne i chemiczne (reakeje spalania) metanu i etanu

149, zapisuje rownania reakcji spalania calkowitego i niecaltkowitego metanu | etann

150.wyjasnia zaletnosc miedzy dlugosciq taricucha weglowege a stanem skupienia

151, zapisnje rdwnania reakcji spalania catkowitego i niecatkowitego alkandw

152, definiuje pojecie weglowodory nienasycone

133.podaje wzory ogdine szeregdw homalogicznych alkendw i alkindw

154, podaje zasady tworzenia nazw alkendw i alkindw na podstawie nazw alkanéw

1355, opisuje wlasciwosci (Spalanie, proylgezanie bromu i wodoru) etenn i etynu

156. projektuje doswiadczenie umeozliviajqce otlréinienie weglowodordw nasyconych od nienasyconych
157. opisuje zastosowania etenn I etynu

158. capisufe rdwnanie reakcji polimeryzacji efenu

159. opisuje wiasciwosci i zastosowania polietylenu

8. Pochodne weglowodorow

160.tworzy nazwy prostych alkoholi

161.zapisuje wiory sumaryczne i strukturalne prostych alkoholi

162.gpisuje wlasciwosci | zastosowania metanoln i etanolu

163.zapisuje réwnania reakcji spalania metanolu i etanolu

164. opisufe negatywne skutki dzialania etanolu na organizm ludzki

165. zapisuje wzdr sumaryezny i strukturalny glicerolu

166. bada i opisuje wiasciwosci glicerolu

167, wymienia zastosowania glicerolu

168. podaje proykilady kwasdw organicziiyeh wystepujqeych w przyrodzie i wymienia ich zastosowania

169.tworzy nazwy prostych kwasow karboksylowych i zapisuje ich wzory sumaryezne i strukiuraine

170. podaje nazwy pwyczajowe i systematyczne kwasdw karboksylowych

171, badn i opisuje wlasciwosci i zastosowania kwasow: metanowege i etanowego (octowego)

172.zapisuje rdwnania reakcji spalania, dysocjacji jonowej (elektrolitycinej), reakcji z zasadami, metalami i
Henkami metali kwasdw metanowego i etanowego (octowego)

173.podaje nazwy wyisgych kwasdw karboksylowych nasyconych (palmitynowy, stearynowy) i nienasyconych
{oleinowy)

174.zapisuje wzory kwasow palmitynowego, stearynowego i oleinowego

175.0pisuje wlaseiwoscei diugolmicuchowych kwasow karboksylowych

176, projektuje doswiadezenie umozliwiajgce odroinienie kwasu oleinowego od palmitynowego lub
stearynowego

177.wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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178.zapisuje rdwnania reakcji prostych kwasdw karboksylowych z alkololami monohydroksylowymi
179.twargy nazwy estrow pochodzaeych od podanych nazw kwasdw i alkoholi

180.projekinje doswiadezenie nmoiliwiajiqce otrzymanie estru 0 podanej nazwie

181.opisuje wlasciwosci estréw w aspekcie ich zastosowar

182.opisuje budowe amin na prykladzie metyloaminy

183. opisuje wlasciwodci fizyczne i chemiczne amin na prrykiadzie metyloaminy

184.opisuje budowe aminokwasdw na przykiadzie glicyny

183, opisuje wlasciwosci fizyczne i chemicine aminokwasdw na preykladzie glicyny

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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TESTOWANE WYMAGANIA 2 TEMATYKA ZRODIA TYPI

UMIEJETNOSCI PODSTAWY TEKSTOW TEKSTOW LICZBA

PROGRAMOWEJ DLA ZADAN
GIMNAZIUM
Sesja nr 1 _Uczent potrafi :
Rozimienie ze stuchn | Uczend rozumie ze stuchu bardzo | Clowiek Teksty autentyczne i | 7 zadadi
proste, krdtkie wypowiedzi (up. Dom adaptowane cytane | zamknigtycl:
instrukcje, komunikaty, Szkola przez rodzimych wybdr
rozmowy), artykulowane poweli i | Zycie rodzinne i | wiythownikéw jezyka | wielokrotny,
wyrainie, w standardowej towarzyskie prawda/falsz,
odmimie jezpka: Praca dobieranie
* Reagufe na polecenin Zywienie
» Okresia gidwng myst tekstu Zakupy i uslugi
» Znafdufe w tekscie okresione Podriiowanie i
informacje turystyka

= Okresta intencje Kultura
nadawcy/autora teksiu Sport

» Okresla komtekst wypowiedzi Zdrowie
(np. czas, migjsce, sytuacjg, Nauka i
sezestnikdw) Technika

* Rozrdinia formalny i Swiat pryrody
niefarmaliny styl wypowiedzi Zycie spolecine

Sesja nr2 _Uczen potrafi jak powyiej oraz:

Rozuniente tekstit Uezenl rozunie proste, kritkie Czlowiek Teksty autentyczne I | 7 zadmi

pisanego wypmwiedzi pisemne (np. napisy Dom adaptowane zamknigtych:

informacyine, wlotki reklamowe, Szkola wybdr
listy, jadlospisy, ogloszenia, Zycie rodzinne 1 wielokrotny,
rozkiady jazdy, instrukcje obstugi, | towargyskie prawda/falsz,
krdtkie tehisty narracyjne i proste Praca dobieranie
artykuly prasowe) Zywienie
= Okrefla myst gldwnq tekstu Zakupy i ushgi
= Znajduje w teksicie okresione Podrdiowanie §
informacfe turystyka
= Okresia intencie Kultura
nadmecy/autora tekstn Sport
s Qkresia kontekst wypowiedzi Zdrowie
(np. nadawce, odbiorcg, formg) | Nauka i
«  Rozpoznaje pwiqzki pomiedzy Technika
poscezegdinymi czedclami Swiat preyrody
tehsiu Z yeie spoleczne
» Rozrdinia formainy
nieformalny styl wypowiedzi
Sesja nr 3 __Uczen potrafi jak powyiej oraz:
www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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Znajomosé Uczer reaguje w prosty i Czlowiek Teksty 7 zadar
Sunkcji zrozumialy sposib, w gz‘zg . autentyczne i ;";”' ;:g:_"é”:}""’ :
Jezykowych typowych sytuacjach: ZFyele rodednne | adaptowane wielokrpiny,
= Nawiqzuje komtakty towarzyskie dobieranie
towarzyskie( powitania, Praca
poiegnania, Zywienie .
przedstawianie siebie i iﬁgffi;;ﬁlfﬁf:
innych osob, udzielanie turystyka
podstawowych informacji i | Kultra
pytanie o podstawowe ?}M )
informacje an A;a:fl:z“} Technika
®  Rozpoczyna, prowadzi i Swiat prayrody
koriczy rozmowe Zycie spoleczne
= Stosuje formy
grrecznosciowe

m  Uzyskuje i preekazuje
proste informacje i
wyjasnienia

= Prowadzi proste
negocjacje w typowych
sytuacjach dnia
codziennego (np. wymiana
zakupionego towaru)

= Proponuje, przyjmuje i
odrzuca propozycie i
sugestie

m  Prosi o pozwolenie,
udziela { odmawia
pozwolenia

= Wyraia swoje opinie,
intencje, preferencje i
Zyczenia, pyta o opinie i
syczenia innych, zgadza
sie, sprzeciwia sig

= Wyraza swoje emocje

™ Prosi o radg i udziela rady
™ Wyraia proshy i
podzigkowania oraz zgode
lub odmowe wykonania
proshy

= Wyraza skarge,
przeprasza, preyjmije
przeprosiny

= Prosi o powtdrzenie lub
wyjasnienie
(sprecyzowanie) tego, co
powiedzial rozmeéwca

Strona3 2
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Sesja nr 4 _Uczen potrafi jak powyzej oraz:
Znajomosé Uezeit posiuguje sig Czlowiek Teksty 7 zadan
Srodkéw podstawowym zasobem Dom antentyezne i | Zadania zamknigte:
iorvk y Sradkéw jevkowych Szkola adaptmvane wielokrotny wybdr,
Jexykowych (leksykalnych, Zycie radzinne i dobieranie zadania
(leksykalno- orfograficznych, fowarzgyskie otwarte:
gramatyczn ych ) gramatycznyciy) Ifraca uzupelnianie Iuk
nmozliwigjgeym realizacie Zywienie podanyni wyrazami
wymagai ogdinych Zakupy i uslugi w odpowiednief
podstawy programowej dla Podrdiowanie i formiie, parafraze
gimnazjum w zakresie turystyka zdmi, thumaczenie
tematdw wskazanych w Kultura Sragmentdw zdan,
wymaganiach Sport ukladanie
szezegdlowych padstawy Zdrowie Jragmentdw il 2
programowej dla Nauka i podanych elementow
ginmmazjum ;‘eclmika . leksykalnych
Swial proyrody
Zycie spoleczne

Sesja nr 5

Sprawdza § konsoliduje wszystkie umiefemmosci testowane w sesjach 1-4

www.snf-lodz.edu.pl
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PRZYKEADOWY ARKUSZ

1. Ktéra nierdwnosé jest prawdziwa?

RS b)3§<3§E c)0,3<§ ds <o

2. Samorzqd uczniowski pewnej szkoly podstawowej przeprowadzit w szkole wybory
wNauczyciela Roku”. W szkole uczy sig 1200 uczniow, w glosowaniu nie brali udzialu
uczniowie klas I - 111, ktorzy stanowiq 30% wszystkich ucznidw oraz 40 uczniow z klas IV —
VI. Jaki procent wszystkich uczniow stanowili uczniowie, ktorzy nie glosowali?

1
a) 33,4%; p) 333 %: ¢) 30%; d) 33%.

3. Pociqg porusza sig z predkosciq 36 km/h, a motocykl 7 predkosciq 11 m/s. Ile wynosi roinica
predkosci motocykla i pociggu?
a) 25 m/s; b} 10 m/s; c) 1 mss; d) 89 m/s.

4. Wartosé wyrazenia 5- (— 1)0 +10°: (“ 2)2 - (3 + 1)2 ~3-2%~10 jest réwna:
@ 2’ B -2’ g 2-(-2f 9 (2.2,

5. Wartosé wyraienia 3o -3/20 -3/40 :
a) jest liczbq niewymiernq  b) wynosi okolo 1 c) jest wigksza od 1000 d) jest rowna 20.

6. Po wylqczenin wspdlnego czynnika przed nawias w wyraieniu 3ab® —2a’b — ab otrjymamy:
a) a@Bab —~2ab+b) p) a@ab+2ab-b) ¢) abB3b-2a+1)  d) ap(3b-2a-1).

7. W powietrzu jest 78% azotu, 21% tlenu, 0,9% argonu, a resgta fto inne gazy.
Ile litrow innych gazow jest w 2000 litrow powietrza?
a) 15 litrow b) 10 litrow c) 2 litry d) 0,2 litra.

8. Ktora z podanych liczb jest rowna liczbie 12 000 zapisanej w notacji wykladniczej?
@ 1,2-10* p1,2-10° ¢ 12-10° d) 0,12 .10°,

9. Wezesnym rankiem, po mroinej nocy, wychodzisz do szkoly i widzisz na dachach budynkow
szron. Zjawisko w wyniku ktorego powstal to;
a) parowanie,
b) skraplanie,
c¢) sublimacja,
d) resublimacja.

10.Gazy sq bardzo scislive. Nawet uiywajqc stosunkowo niewielkiej sily moina wielokrotnie
zmmniejszyc objetosé gazu. Jak  poprawnie mozna to wyttumaczyé
w oparciu o mikroskopowq teorig budowy materii.
a) Czqsteczki gazu sq bardzo lekkie i mozna je bardzo latwo przemieszczac.
b) Niewielka sila w skali makro jest olbrzymia silq w skali mikro [ dlatego gazy sq tak
scisliwe.
c) Kaidy gaz jest przeiroczysty a co za tym idzie moina go tatwo Scisnqcé i wtedy przestaje
byé bezbarwny.

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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d) Odleglosci pomiedzy czqstecckami gazu sq bardzo duze w stosunku do wymiardw
czqsteczek i dlatego ich ,,zageszczenie” przebiega latwo.

1L Janek wial do butelki wode i wystawil jq na balkon. rano stwierdzil, ze woda zamarzla a

butelka pekia, Dlaczego tak sig stalfo?

w) Poniewai pod wplywem wzrostu temperatury woda rozszerzyla sig bardziej nii szkio
butelki,

b) Poniewa?i wskutek zmniejszenia sig temperatury woda rozszergyla sie bardzgiej ni szkio
butelki,

c} Poniewaz lod powstajqcy z wody zajmuje zdecydowanie wigkszq objetosé nii woda
z ktdref powstal.,

d) Poniewai Iod powstajacy z waody zajmuje zdecydowanie mniejszq objetosé nii woda
z ktorej powstal.,

12.W pewnym miejscu na Syberii zanotowano temperaturg — 8 7C, a na Saharze +57°C.
Roznica wskazanych temperatur w skali Kelwina wynosi wigc:
a) 417K,
b) 144K,
c) 30K,
d) -129 K.

13.Gestos¢ drewna z ktdrego zrobiono szescienny klocek o boku 10 cm wynosi 800 kg/n’. Masa
klocka wynosi wigc;
a) 80 kilogramow,
b) 80 dekagramow,
c) 80 gramow,
d) 0,8 kilograma.

14, Gestosc rteci wynosi okolo 13,6 g/cm3. Stup rteci o wysokosci 30 mm wymiera wiec na
podioze cisnienie;
a) 400 hPa,
b) 4003Pa,
c) 0,4 kPa,
d) 0,0004 MPa.

15.Na dnie morza 7yjq ryby glebinowe. Gdyby takq rybe zZlowic i wrzucié do plythiego ale duiego
akwarium, to;
a) ryba zdechlaby, gdyi cisnienie atmosferyczne by jg zmiazdiylo,
b} ryba dechlaby, gdy; cisnienie wewnetrzne by jq rozerwalo,
¢} ryba zdechlaby z nadmiaru swiatla dziennego,
d) nic by sig nie stalo i ryba iylaby dalej.

16. Dziatanie ukiady hamulcowego samochodu tlumaczymy wykorzystujqc prawo;
a) Archimedesa,
b) Newfona,
c) Pascala,
d) Bernoullego.

www.snf-lodz.edu.pl www.weeia.p.lodz.pl
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17. Wilasciwosci soli kamiennej miedzy innymi to:
a) cialo stale w temperaturze pokajowej, nierogpuszezalne w wodzie, barwa biala

b) ciecz w temperaturze pokajowej, rozpuszczalna w wodzie, barwa 7olta
c) cialo stale w temperaturze pokojowej, rozpuszczalne w wodzie, barwa bialu
d) ciecz w temperaturze pokajowej, nierozpuszezalna w wodzie, bezbarwna

18.Mieszanina wody i oleju fo:
a) mieszanina jednorodna, w kiérej dolng warstwe stanowi woda

b) mieszanina niejednorodna, w kiorej warstwe gornq stanowi olej
¢) mieszanina niejednorodna, w ktorej warstwe doing stanowi olej
d) mieszanina jednorodna, w ktorej gérnq warstwe stanowi woda

19.Reakcja pary wodnej z magnezem w ktdrej powstaje tlenek magnezu i wodor jest prrykladem
reakcji:
a) wymiany podwdjnej
b) wymiany pojedynczej
c) syntery
d) analizy

20.W reakcji S + O; 2 SO substraty to:
a) siarka, tlen

b) siarha, tlenek siarki(IV)
¢) tlen, tlenek siarki(IV)
d) tlenek siarki(IV)

21. Przykiadem reakcji endoenergetycznej jest:
a) spalanie wegla
b) praienie kamienia wapiennego
c) roztwarzanie cynku w kwasie solnym
d) gaszenie wapna palonego

22. Pierwiastkami naleiqcymi to niemetali sq:
a) wodor, siarka, glin, hel
b) ten, azot, wapn, cyna
c) fluor, argon, wegiel, cynk
d) wegiel, magnez, fluor, brom

23. Pierwiastek ten jest i6tym cialem stalym o charakterystycznym zapachu, pali sie w powietrzu
lub czystym tlenie niebieskim plomieniem, w wyniku spalania powstaje gaz o
charakterystycznym drazniqcym zapachu. Pierwiasthiem tym jest:

a) fosfor
b) siarka
c) wegiel STARSZY wiz
d) magnez

+
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24.Po wspdlnym wieczorze spedzonym w kinie, Zegnasz si¢ z przyjacichni. Co powiesz?
a) Hello! How are things?
b) I had a great time. I hope we'll meet soon.
¢) Nice to meet you.
d) You're welcome.

25.Kolega prosi abys pozyczyl mu odtwarzacz mp3 na weekend, a Ty sig zgadzasz. Co mdwisz?
a) I'd rather not.
b) What a great idea!
¢) Sure, no problem.
d) Don’t mention it.

26.W autobusie jest tlok, a Ty niechcqco nadepngles wspolpasazerowi na palec u stopy. Chcesz
go przeprosic. Co mowisz?
a) Excuse me!
b} I'mso sorry!
¢} Ifeel sorry for you!
d) Bad luck!

27.Kolezanka opowiada Ci, e zostala priyjeta do wymarzonego liceum. Chcesz wyrazié swojq
radosé z tego powodu. Co powiesz?
a) I'm really happy for you!
b) Good luck!
c) You must be very happy!
d) Iwish you all the best.

28.Chcesz zaproponowad koledze abyscie razem poszli cos zjesc. Co mowisz?
a) Do you like eating out?
b) Would you like to eat out?
¢} Isyour food ok?
d) This food looks delicious!

29.Jestes w sklepie spoiywezym. Cheesz kupic puszke Coli. Jak gwrdcisz sig do ekspedienthi?
w) I please a Coke.
b) Ilike a Coke, please.
¢) Can I give a Coke, please?
d) Can I have a Coke, please?

30.Jedziesz pociggiem, w przedziale jest duszno. Cheesz zapytac wspolpasaierow, cgy nie bedzie

im przeszkadzad, jesli otworzysz okno. Co mowisz? £ ODZIHKURATOR OSWIAPY
!

a) Can you open the window?
b) May I open the window? dr Grzeddd Wisrzchowski
¢) Open the window, please!

d) Has somebody opened the window?

ol ol R
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